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*�> ���
������� ������
����� �� 
����
�� ��
�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � >A

*�� 1� 
����
� 6�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >B

*�: )
��
�������� ��� 
����
�� �� ��� �����
�� ��
�������� ��������� � � � � � � � >B

�� 
� ������"��#"�� �� %���"� ����"���#�"!� /1

**�> -������ �����
�������� �� ��������	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >G

**�>�> +��
����� ��� 	������ �����
�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � >G

**�>�� <�����&� �� 
�&������ ��� ��������	���� � � � � � � � � � � � � � � �H

**�� 1� 
����
������� �� 	������ �����
�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �:

**���> ����������� 
������������ � ��� ����� �����
������� � � � � � � � � �:

**���� .���������� � �� ����&�
��� � �����

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �E

**���: <���� �� 
� 
����
������� �� ��������� �� ���	
��
� � � � � � � � � � �E

**���; 1��� � �����
�
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �F

**���A <�
��
 �� 
� ��
��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � :F

**���B ���
����� �� ����
���� �� ��
������� � � � � � � � � � � � � � � � � ;H

**���E <��������� ��� 	���� �� ���������� ������
�� �� ����'�� � � � � � � � � ;�

�����-��#� �&���!")&�� �� �"�&��#"�� �� %���"� 20

***�> <���� �� 
� 
������� �� ��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;A

***�� ���

�&�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;B

***���> <���������������� ��� 
��

�&�� �� 	������ � � � � � � � � � � � � � � � ;B

***���� <�� � ��� ��
�
����� 
�����
��������

� � � � � � � � � � � � � � � ;B

***���: <�� � �� 
����
� �� ��
������ � I �� : � � � � � � � � � � � � � � � � ;E

***���; <���
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;G

***�: .�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AH

***�:�> ��������������� �� ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AH

***�:�� ��������������� �� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AH

***�:�: <���������� � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A>

***�; ��������������� ��� ���������� � �����
�
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A>

***�;�> ���������&� �
��� ��� ������
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A:

***�;�� ���������&� �����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A:

***�;�: <�
��
 ��� ���
�� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A;

***�A ��������������� ��� ���������� �� �����
�&�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A;
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 �����3���
���#�����
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AA

***�E 6�����
��� ��� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AB

***�F �����
����� �� ������
� ����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AB
***�G <�
��
 �� ��� �� ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AE
***�>H6���� ��
�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AF

***�>H�> <���������������� �� 6��� > � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AF

***�>H�� <���������������� �� 6��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BH
***�>H�: *�@����� �� ��� �� 
��

�&� ��� 
� 3���������
��� ��� 	���������

����

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B>

�� �#&�� ��#�����#")&� �& ������� "��&�#!"�� 3/

*$�> �����
� 
�����
������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E>
*$�� ��������������� ��
�
�� 4��� ��
����	
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E;
*$�: ���4������ ��� �����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � EB
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**�: ��&������ ��� ��������	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

**�; ������� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �;
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***�E 7���
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*$�� (��������� �� � I H�>�� ���� ��8������� ��� � ������ � � � � � � � � � � � � >>B
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������� �� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >>B
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*$�B (��������� �� � I H�H�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >>F
*$�E (��������� �� � I H�:�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >>G
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*$�G (��������� �� � I ��H�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >�>
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*$�>> (��������� �� � I >H�H�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >��
*$�>� (���������� �	������ ��� 
�� ��8������� �����
�� �� � I H�A � � � � � � � � � >�:
*$�>: (���������� �	������ ��� 
�� ��8������� �����
�� �� � I >�H � � � � � � � � � >�:
*$�>; (���������� �	������ ��� 
�� ��8������� �����
�� �� � I >�A � � � � � � � � � >�;
*$�>A <�����&���� ��
������� �� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >�;

$�> ���
�
� �� ����	�� �� �������� ����

���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � >�B
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$�: 6��� � N �!�� �%� �!�� �!�� �%%� �!�� �!�� �%% ���� � I H�HHE !�% �� � I H�HA !	% � >;F
$�; 6��� > N ���
����� �� @�� �� ��� ����������� ��� 
 �����3��� � � � � � � � � � >;G
$�A 6��� � N ���
����� �� @�� �� ��� ����������� ��� 
 �����3��� � � � � � � � � � >;G

)�> 6����
����� ����	� O��P �� O�
�
�
�
P ����� �� 
 �������� �� O��P !����	� ��

&�����%� 6����
����� ����	� O�
�
�
�
P �� O�

��
�
��
P ����� �� ����'�� �� O��P

!����	� �� ������%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >AE
)�� <�
��
 ��� �������� ����

�� �� ������ � ��� ����	� ��!�% � � � � � � � � � � � >AF

>;



�������� �

������
�����

�'( �)*���	 ��� *�� �������� � 
�&����! ��
����+��!

1 ���
������� ������
����� ���� �� ������������ 
 ���������� �� 3��
����� ��� 	������
�����
�������� �4� �� ��������� 
� ��������� � ��������	����� �� ��������� 
��� 
���
������� ��
�� ������

�� 
�� �������� ���������� ���� 
�� ������������ 1� ����������� � ������ ���������#
��

�
��� ���

� 
� &���
�&���

� 
� ���
���� ���@������ ��� 3������ ��� �
�&�� �� �� :� �� ����#��
 ��� �
�������
��������� ����� ���
���� 
�

���� �� 
������ �� ���3�������

� 
�� �������� �� 3���&� ��� 3���������� ��� ��3��
������ ��� 
 '�&� �� 
� ������ ���
������ ����������� 
���� ����������� 
���� ���
���	�
������ 
�� ���������� 
�� ��
����������
���&���� ���� 
� ����#��
 
��� ������ ���� �������� ���� ��� ������&��
���� ��� 
�

������� ��&������ �� 
�� ��������	���� ����������

) ������ �� ��� ��������� 
�� &���
�&��� ��������� 
�� ����&��� 
�� ������������ 
�� ������ 
�����
��������
� �� �������� � ��
�	���� ��� ���������� �� 3��
����� ��� 	������ ��� � ���������� ����
�������� ���� � ������� �������������
)� ����� ��� ������ ���������� �������� ��� 
��

���� ��
����������� �� 
 ����
����� &���
�&����
��� 	������� ��� 
��� &������
����� �� 
��������� �� 
� 
������� ��&������ ����� ��� ���
������
����� �� 
�&������ ��� ���
�� �� ��������� 
�� 
�������
�� �� &������ �� 	�������
���� 
�� &���
�&���� ��� �
��� ������� 
� ����������� �� ������ �� ����
 ����	
� � �����&���
������ ��� 
��� �������#���
����� �4� �� ������������ ������
��� 
 ����
	
� ��� ��������
�������	
���
1� ���
��� 
����
� ��
������� �� 	����� �����
������� � ����� ��������� ��� Q/�D
�� �� 0�
��
�� >GEF !Q/�D
��� <���3��� R 0�
�� >GEF% ���� ��� 3��
� 
�����
��������

� ���� �����#

��������

� �� >GF> !Q/�D
�� R 0�
�� >GF>%� ������ ����� �������� 
� ��
�
����� �� &������
�� 	����� � ����� �� �����
����
��� ����������

>A



<������� *� *�����������

6����3���� 
�� ������������� �� &���
�&��� &������
��� &������������ 
������������ ��
	
���
������ ���� �
���3����� ������� ��� �� 	��� ��� 
�� ��
�
������ �����
� �� ������� '����
���
����� ��

� ��� ����
� �� ����������� 4�	
�� �� ����� ��� ��
��&��� � ���
�������� *
�
����������� �
��'�� ��� ����
� �� ��������� ���
������ �� ������ 
� ��
������ �� ���������
����������� �� �� �����4�� 
� ���������� ��� ���������

�', �� 
�&���� ��
�!

) 
 *������� +���,���� �� ������
�� 
� ���
��� 
����
� ��
�
�� �� &������ �� 	����� ���� ��

�
��� ��� ������� >GFH !"�&����� -������ <������ ������� .�&����� <�����

�� ?���� R
������ >GF;%� !"�&����� ��
�&�K� <������� -������ 1�3��&��� 7������ 2��
 R �&&�� >GFE%�
!"�&����� -������ ��
�&�K� <������ R -����� >GGH%� <� 
����
�� ��

�� %�
��� � ������ ������
����� �������� ������� �� ��� 	������ :� �� � ��	� �� ��
	������ ����
������ ����� 	��� ��
������ �� 
����
� �������� ��� ��� 
�������� ��
�������� 
���� �� =���� !(��������� 0�
3�
+��

� R ��� �HHH�%� *
 ��
����� �����

�
���

� �� 
���
� �� ��
��
 �� 
� &���
������ �� 	����� 	���� ��� �� �
&�����
� �� 	��D�����#
���&�

� ��� �����
����� ����
��� ��� ���������� �� ����� ����������� !��� S ���
� S &�K% ��
��� ���������� 
���� �� 
� �����
�&�� �� 
�
��� ������ �� ���� �������
�����
��������

� �� 
���
� �� ��
��
 �� 
� ��
��������� 	���� ��� 
� �����
����� �� 
 ��������� �� 
�
���
��� �� ��� 
� ������� � �� &������� &�������
�����

<� 
����
� �	����� �� �� ������
� � ���������� ����
����� ��� 
���������� ��������������� ��� ��
��
���� ��������&����� ���������� �� ���� 
� &���
������� �����	
� �� ����� �� ��
��� ���������
�

� ����� ��� �������� �� ���	
��
����

�'- �
������	 ��� &�! 
�&����! � &�! !
���
	! ��
����+��!

�)�! 	� !

1�� ���������� �� 
����
� %�
�� ���� �����
��� �� 
 ���� �� �����
�� ��
�������� �� ����
��
�
�� 4��� ��������� 5��
����#��� �� ��� �����
�� ���� ���
����� ������ �� ��
	������
������� ���� ��� ����� ���������
� �����
������ ���� 
� ��
�
����� �� 	����� �� �� �����������
<�������� �
� 3��� 
 �	��� �� ��� �� �����
���� 
�����
������� ���� ��� ��� ����
������ .����
�	�����3 ��� ���� ��� � �������� 
 ������ ��� �����
�� ��������� �� ��� 
����
�� �
�� ��
�
�����
.���� ������
 �� ��������� � ������� ��������

�
��� ��
�� ���� �����

>� $����4�� ��� 
�� �����
�� ���
����� �� 
 ����� �����

� ����������� �� 	����� ������������
��� 
� �
�� 
�����
������ N ���	�
����� ��������� �� �������� �� 
� ��
����� ����������
������&���� �� ���������� ��� ��
��
��

�� ( ������� ��� 
�� �����
�� 
�� �� =���� ���������� 
� �������� 
���� �� 
� &������ ��
	�������

>B



<������� *� *�����������

.��� ������������ ����� �� ���	��� ��� 
����
�� �� 	������ ��
�
�4��� ��� ���� ������������
���&�������
��� ��� 
 ������������ �� �������� ������
����� ���������� ) ������ 3���
���� ���� �������� ��� 
�� �����
�� ��������� �����4��� 
�� �	�����3� ��������� ��#�������

"�� ���
����� ������ ����� ��� 
� �����
� �
��� ��� ������
����� <� �����
� ��� ���
���� ������
�� ��
	������ ������� ���� 
� �����
����� ��� ���������� �� ����� �� ��
�
����� �� 	�����
�� �� ����������� (�� 
� �
�� 
�����
������� �� ��
	������ ������� ��� ������ ����� ��	
����� ��
��� ����� 
���� ���� 
� �
����� ��� ���� �

�� � �����&���� ��� 
� ���
� �� &������� �� �
���
������
��� ���� ��� ��� 
�����
��������
�� ?�� ���� 
�� 	������� 
� &������� ��� 
� 
�����
��������
 �� 
�&������ ��� ��������	����� *
 ��� ���� �
������� � �����&��� �� ���
� ����
����� ������� 1�� �����
���� ��� ���� ����������� ��� ������ 
��� �� 
� ��	
������� � �� �����
�
���� ���� 
� ����� <�
���������
 ������� *� )��
��� �����
����� !��������� ��
����
������ R 0�
3 �HH�%�

.��� ���� ������������ ������� ��� �8��� ����

����� ��� ������ ��&�
�
��� �� �'�
�
�������������� 
��� �� 
� 
�&������� (�� �� ����
�� ����� ������
 �� ������ �� ���� ��������

���� �� ���
��� ��
��� ���� ���� 
�
����� �� ��� 
��� ��� 
�� ��������� ����

����� ��
���������� ��� ��� ������������ 1 ������������ ��� ��������� ����

����� 3��� �
��� ��#
����'L��� �� ���
� �� ��8����� ���� 
 ��������� �� ������������ ��������	��� ���� ��� 
�
�
�� ��
�������� ���� '���� ���
���� ���� ��������� �� �����
� �� ��
	�� �� ����
�� �����	
��
(�� �� �����
�� ���� ����������� ���
���� �����
���� 
�����
������� ����� ��� ���
���� �����
��
�������� ��� ��� 3��� 
 �	��� � �� ������ �����
� �� ����� �� ���������� !�������� ���
��%�

.��� ������������ ������� 
� ��� ��� 
�� ��������� ����

����� ���� �� 
� 3��� ��� 3��������
���������� �� 
� ���������� �� �� 
� �����	
� � ������� <���� ����������� �� ������ ���
��� ��� ����&�
���� �� 
����
�&��� �� ���
�� �� ���������� ��
�������
��� 
�� ����&��
����

������ �� �8�� ��������� ������� &���
�&����� ���������� ��� 3���� �������� ����

����
� ������� ��� ������� ������ ���� �������� ���� 	
���� ��
�
����
��� 
� ���&������� ��� ��#
������	����� �����'L���� 
� 3��
����� �� &���
�����
��� ����� ��
�������� 
������� ��� 
� �����
� �
��� ��� ������
���� ����� ���� �� ���� ���#
��� ��� ����� 
������� ����
����� ��� ����������� ���������� 1 ������������ � ��� �����

�
��������� � �����
�
��� �� ������ ��� �����3���� �� ����&�
��� �� ����� ���� ���
�� ��
��������� 
�� 
�������
�� �� �����&� ��� ��������	����� ) ������ �� 
��� ���� ������������
�� ������� �����
� �� ���������� ��� �����3��� ����� ��������� �� ��� ������&� ���� ���
��
����� 3��	
� �� ���	
��
��
<�� �����
���� ��� 3��� ��&�
�
��� 
 �	��� � �� �����
�� �����

�
��� �� ����� �� ��
������
!��������� ��
��� R �����
 ���
��%�

6��� 
�� �����
�� ���������� �� 
 ��������� �� �������� ��� ����� �����&���� �� ������� ���� �� ���#
������ ������������ ���
����#���� ��� 3���������
����� ��� ��
�
������ �����
��

1� ����� �� �� ����
��� � ��&����� �� 
� 3�,��� ���������

� 1� �������� ** ������� 
�� ���������� ������
����� �������#���
����� ��� ������	����

>E



<������� *� *�����������

�� 
� 3��
����� � �� 	����� �� ��������� 
�� 
����
�� 
�����
������� ��� ��� ����� 
��
�� =���� ���� 
� ����� �� ������ %�
�� ��� �� �������
���� ���� 
� ����������

� 1� �������� *** ������� ��� ��������������� ��
�
�� 4��� ��� ���������� �����������
���� 
� �������� ����������� �� ��������� ���
���� ����� ��
�������� ����
����� ���� 
�
����������

� 1 ������ 
�����
������ �� �����
� �
��� ��� ������
���� �� �� �����
� �� ����
�� �����	
�
��� ������

��� �� �������� *$�

� ��4� 
�� ���	
��
�� 
�����
������� 
���� �� 
� ����������� �� ������ ��� ����	�� ��
��������� ����

����� ���� �	������ �� �������� $�

>F



�������� ��

�
 ���	����
���� �� �
����

�	�������
���

<���� ���
����� ������ ��� ��� ������������� &�������
� �� 
� 
����
������� �� &������ �� 	������
�����
�������� ��

� �� �

� ��� �� � �� '���� 
��� �� =���� ���� 
� ����� �� ������ %�
���
.��� ����������� �� �������
���� 
�� ���������� �� 
����
� ���
������ ���� 
� ���������� ��
����� ����������
.��� ���	����� �� �������� ��� ���
���� &�������
����� ��� 
� 3��
����� ��� 	������
�����
�������� !� **�>�>%� 
� ������&� ��� ��������	���� �� 
��� 
�&������ !� **�>��%� .���
�������� ������� �
�� �� ������
 ��� 
�� ���������� ������
����� �������#���
����� ��� �����#
��������� ���� ��
�� ���� ��

��,���� ��� ��� ����������� ��� ������ �� ��� �����
�
����
�� 
 �����

� �� ���� !� **���>%� ���� ���� �������� �� ����� �� ��� �
�� 
������������ !�
**����% ��� ���� ���������� 
�� 
��� ���������� ��� �����
�
���� !� **���;%� ��� �����3���� ����#

����� !� **���A% �� ��� ���3��
������ �� 
�
��� ������ !� **���B%� ���� ������ �� ���
������
������ ���� ����������� 
�� 
����
�� 
�����
������� ��������� !� **���:T **���E%� ��4�
���� ���������� 
�� ��8�������� ���������� ��� 
�
���� �� ������
�� �����	
�� !� **���E%�

��'( �	!!��! !��&�
�� 	���! � ��&��
	�.���!

��	�	� 
��
����� ��� ������� �����
��������

���� ��
������� 
�� 
�������
�� �� 3��
����� ��� 	������ �����
��������� ���
���� �����
�
��� 
� ��������� �� &
�	� ��������� ���� �������������
.���� �
������ �� ��
���� � �� ������� ��
	�� � ����
����� ������������� �� �� ������#
�
��� �� 
 ��������������� �� �� 
� 
����������� ��� ���� 
�� ���� ����
����� 
�� �
�� ���������
1� ���
����� �� ����� �� ��� ���3������� �

��� �� >AH D
 �� EHH D
 �� 
� ������� �� H ��
>AH D
� 1� 
����������� ��� 3��&
������ �� �
����� �� ����
�,���� 
�� ���� ��� ������� ���
������ �� ��� �������� �� 
 ����� �� ���
���� �����
������ ��� ��� <�� ����
���
���� ����
�'�� �� ��� 
����
���� �� ���������� �� 
��������� �� 3����� �� ���� �� 
 ����������������
1������ ��� 
����
���� �� ���������� �����&���� ������������ �� ������� � ��� �
����

>G



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������


�������������� !���� 4&��� **�>% ���� �����'L�� �� ������
��� �� 
� �
���� ��� � �
������
����� �� 3��&�
��� �� �� 3�������� *
 ������'L� �
��� ��� ������������ ����
��� ����� ��3� �� ���

��������� �� ��
��������� ��
����� ����� �� 
 ��������������� ������� ��
����� �� ���3���� <�
���� � �8�����
��� ��� ����
�� ��	������� ����������� 1� ��3� 3��
�� ��������� ��� ���
�����
3��
� �� 	����� �����
������� ��
����� �� K���� ������ �� �� ������������ �� �� K���� 	����� ��
������� 1�� ����
�������� 
� ����� 
�� ��������� ���� ������� 
�� ������� ��
������ �� 
�� ��������
����� �� 
 �������� ���� '���� ������������ ��� &�������� ��� 
� ���� �� 
�� ����� � ��� �� ��
�������� �� ������� (� 
 ������
��� ������ ���&������
��� 
� ��3� �� �� ��
	
�� �� �������'L����
?� ����
� ��� 
� ������ �� ��� � �� ��3� ��� �� 
 ����� �� ���
���� 
�

���� ����� ���
����
��K����� �� 
�

���� � �������� *
 ������ ���3��� ��� 
� ��3� � �8����� �� ������� ��� �������#
���� ����
���� 
������ 
� 
����������� �� ��3������ ����� �� 
 ������������ �� 
� ��
������ ��

��������� ������������������� ������� ?� ���
� �
��� �� ��	������� ����
�����
���3��� 
 ������
��� �� �������� ����� �� 
� ������� ��
�
���� �� 
� 
����������� ����������
�
!���� 4&��� **��%� ��� 
��������� ������������������� ������� �
��� 3���� ���3��� ���� ���
K��� ����
��� ���� 
�����#���������� � <�� 
��������� ���� ��
	
�� ���&�������
��� 
 ������
�������� ����� 
�� ���� �
����� ����������
�� �� 
�� ��
��&��� 
 ��� �� 
 ������ 1��� ��3��������#

��� �����'L�� ��� ��	������� ����
���� �� 
 ���������� �� ������������� 1� �������� ��#
��� 
�� 
������������ ����������
�� �� ������������ ����
��� ����� 
��&� �������� �����������
&�������
�
��� ��� K���� �� 3����� ������������ �� ���� ��� 	������ �����
�������� �
���������
(�� ��� 
��&��� ��

� ���� 
� ��� ������������ ��� �����
���� ���� � ����
�
��� ���� '����
������������ ���� 
�� ������� �
�� 	����� �� 	������
.��� ����� ���� ��������

�
��� ���� ����� � ���������
��� �� ����'�� N �� ���������
���
�� ���� ����������
 �� �� ���������
��� �� ���� 
����� (���� ��� ���������� �� ������ ��

� 
��� �� 	����� ���� �����'L��� ��8�������� ��������� � �

������ �� � ��
��&���� �� �����
�� ��� �������� �� 
� ������ ��� �����
���� �� ����
��� �� 3������� �� 
 ���������
��� ��
����'��� <���� ����
�
����� ���� � �������� ��� �
������� ��K����� ����� ���
���� ���������
�� 
�

���� � ������� �� ����� 
���� �� 
 '�&� �����
� �� ��� ���������� ����� ��������&����� ��
#
������� �� ��8������� ����� �� 
��������� !�� 
����
�&��� %�

��	�	� �������� �� 
�������� ��� �������������

1�� ��������	���� ���� &��������� �� ������ � ��� ����� ��
��� �� ����
�	
� ����
��� D����&����
���� 
����

� �� 
� 
������� ��&������ ��� ����&���� 1� D����&���� �� 3��
� �� ����� ���
����'��� �� �����
���� �� ������ � ��&����
�� �
�� �� 
���� �
������� ��������� ���� 
� 
�
���
�� �����
�������� !��&����
�� �����������% �� ����������� ��� ��� @����� �� ��� ��������

����� !��&����
�� �

��������%� "� ������� ��
	�� �� ���������� ������� '���� ��������
���� �� ��� ����
�
����� �� D����&���� �� ��������� 6��� � �	��� 
� 	��
���� ���� '����
�
�������� ��� 
� ���� �� �����
�������� �� �� �����
����� 1� 
������� ��&������ �� ���� ���
����� ����� ������������ ��� �� ���� 
��&��� ��������� �� 3�,��� �� ������� ����� �
��������� ��
����������� ��4� 
 ���������
��� �� ����'�� ���� '���� ������ �� ���&���� �� 3�,��� �� ��
��� 
� 
������� ��&������ �� ���� ��� ��������� ��� ��� 	��������� �����	��� �� ��� 
� ���	���
�� ����������� ��� ���� 3��
� �� ���� "�� 3��� 
� ����'�� �� D����&���� 3��
��� 
� ����� ���
���������� ��� � ������ �����
���� �� � ��3���� ���&�������
��� �� 
 ���������� �� 	����� N
� ��� 
� ��	�������� )��� 
� ���3������ 
� ��
��������� ��� �����
���� ��&
����� <��� ���

�H



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

��3�

!�%

!	%

!�%

!	% N ��
������ �� 
��������� ��������������������

!�% N 
����
���� �� ���������� �� ���� �� 
 ����������������

!�% N ������
��� �� 
� �
���� 
���������������

+�&��� **�>N �����
��� �� 
� 
����������� ����������
��

����������
	�
���
�����


������
�����

���� ������ ����������

���

��� � ���������� 
���������

+�&��� **��N ������� �� 
� 
����������� ����������
� �� 3��
����� �� 
� 
�����������
�����������

�>



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

�'� �� 
� ��������� �� ������� �� ���
��� ���������� ���� 
 ��������������� �� 
� 
������������
(��� 
 �8�� �� 
� ��
��������� 
� D����&���� U����U 
��� �� �� �����

� ��� �� 3��� ��

 �	����� � ���&����� )����������� �
��� 
�� ���
������ ������ � ��������	���� 
������� ����
&�K���� ��� ���3������� �
�� ��
������� 1������ 
�� ���������� � ���
� �� �� &�K &����������
���� ��Æ��
��� �
���������� 
�� ��������	���� ���� ����
����� ���� �� D����&���� 
�����
����
�� ����� ����� 
���� !���� 4&��� **�:%� <���� ����
���� ��� ����
��� 
�&������ ���
�����
(��� 
 �8�� �� 
� �������� �� @����� �� 
� &������� �� �� 
� ����

������� ��� ��������	����
���� 
�&��� ����� �� ��� ����&�� ��� �
� � ����
�
���� "� ����&� �� ��
���� � ��� �����
���
���	
�� �������
��� �� ��	
�� �� � ��� ����� �
���
���	
� 	
������ 
� ���&������� ���
��������	����� <���� ������� ������ ��������� 
� 
�&������ ����������� ��4�� �
 ������
���3��� ��� 
�� ��������	���� �������� �� 	��� � �� ������� ��
�� �� 3������� 
� ����&� ����
&�&��� � ������ K���� � ����
�
����� �� �������� �� ���3���� ?� ���
� �
��� �� 
�&������
��������� �� �� ���
�&�������

����
����
����
����Couverture

Roche mère

Faille

�������
�������
�������
�������

�������
�������
�������
�������

Gaz

Huile

Socle

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������

�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������
�����������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������

Migration primaire1.
2. Migration secondaire
3. Migration tertiaire

1

2

2

2

3

�������������
�������������
�������������
�������������
�������������
�������������

�������������
�������������
�������������
�������������
�������������
�������������

+�&��� **�:N ��&������ ��� ��������	����

���� 
� ����&����� ��� ����� ���� ������

��� ��� ��8������� 
�������
�� �� ���� ������������
�� ������ 3���� 
�� 
����
�� 
�����
������� ��� 
��� ���� ����������

��



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

��', �	 
�&����!	 ��� &� .	!!��! !��&�
�� 	���!

��	�	� ����������� 
������������ ����� ����� �����
�������


� !�����& -�!�&:

"�� ����� �����
������� �� ��
���� � �� ����
	
� �� �������
�� 
������
�� ��
���� ����������
��� ��� ������� ������ 
�� ������ <�� �������
�� ������� '���� �� &���
������� ����� ��������� ���
���
�
�� ���� 
�� ��	
��� �
 � �&�� �� &����� ��� 3��
�� ��������� ������ ��� 
�� ��&�
�� ��

�� 
����� ���� ������������ � �� �
��
�
��� �� 3���

���� ��� 4������ ������� ��&�
�
���
������'L��� 
������ 
�� ������ ���� ���
���� ��� ����������� ������������
� ��� 3�,��� &�������
�� 
� ��������� � � ��� ����� ��� ���4��� ���

� I
$�
�
� �� ����

$�
�
� �� ��
���
�

.��� ������� �� ����&����� � **���� ��

��� ���4��� �
�� ��&�������
��� ����� �������
�� ���&
� &�������
�� 
� ��������� ��
���� ���� 
� ���3������� �� �8��� 
����� ��� �����
� ��3����� 
� ���������� �������� �� �� ����� ��� 
�� ������� ����������� ��&
����� <��� �
���� �8�� �� ��������&�
��� ��� �������
�� ��
���� �� ��� ��
������� �� 
 ������ �������
< ��� 
� ������
���� �� ��
�������� (� 
� ����� � ��3���� ������ �
�� ���3�����
����
��� ������
����� �� ��
������� 
������#���
����� ������������ ����� �� 
� �����
�����#
���������������� ��� 
�������� �� �����'L���� ��� ���������� ����
��
������� �� 
� ����������
"�� ����� ������ �
��������� ���� ���� ������ 	����� ��� 
� ������ ��� ��

� �� ���3���
������4���� ������ ��	
� �� ���4��� ���

��	
� I
(��3��� ����
� ��� ����� �����������
�

$�
�
� ����
 �� 
�
���
�

�

� ���
�� � ����
��� 
� ���3��� �� ������� �� �8�� �� ������� ������ �� �� @���� ��� �����
�
�� �������� �

� ��� �� 
 ����� �� >H� 
��
�� ���� �� &���� 4� �� �� 
 ����� �� >H
 
��
��

���� ��� ��&�
��

��#��!��#"��� ��#!� ��� ;&"��� �# �� �"�"�& -�!�&:

���� �� 	����� �����
�������� 
�� ����� ���� �� &����� ������ ������� ��� �� 
 ���� )� �����#
��&� ��� &������ ��� 3����� � ���������� 
�
����
����� �������� ����� 
 ��� �� 
�� �������
��
��
����� <��� �� ������� ��� 
� ��������� � ��� 4�� ��

���
� � ��� ������ ��� &����� ����
���
��� 
���� �� ��� ����� �

�	�
�� <�� 3����� � ���������� ��
������ 
������ 
� �������� �����

�� 
�
����
�� � ��� �� 
�� �������
�� ��
���� ��&
������ �� ���� �� ������ �� ����� K���
� ���������� 
 ��� ���� �����
��� �'�
� �� ��� K���� �� ������� ���� ��
�����
��� 4���� �

�
���������� 
� ��
�
� ������ �������	
� ���� 
� ����
���
��� ��� @������ )����� 
������ 
��
���������� ���� 3��	
�� �� 
�� ���3���� ������4���� �
���������� 
� �����
����� ��� @����� ���
�
�� ��Æ��
�� < ��� ����

��� 
� ��� ��� ��&�
���
��� ��������	���� ������� ��&�
�
��� �����
�� �� 
 ���������� �� ������� ������ !���� 4&���
**�;%�

�:



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������

�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������

����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����

������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������

������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������
������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

����
����
����
����
����

����
����
����
����
����

�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������

�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������
�����������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����

������
������
������
������
������
������
������
������
������
������

������
������
������
������
������
������
������
������
������
������

����
����
����
����
����
����
����

����
����
����
����
����
����
����

��
��
��
��

��
��
��
��

������
������
������
������

������
������
������
������

���������
���������
���������
���������
���������
���������

���������
���������
���������
���������
���������
���������

��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������

��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������
��������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������
�������

���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������

���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������
���������

grain

eau

huile

+�&��� **�;N ������� ������

*
� ������� '���� �� ��8�������� �������� �� 
�&��� ���� ��� 3��
� &�K���� �� 
������ ��
3������� ��� ���������� �� ��
��������� �� �� ��������� *
 ������ ���3��� ��� �������� ��#
������	���� &�K��� ��

� 
� 
������� �� �����
���� ���� 
 ��� �� �� ����
����� �� ��
�#
���� ���� ����� ����� !���� !1�
������#$��� 0�
3� (�������� R ����K��3�� >GGF%%� .���
� �	�������� ��� �� ���	
��
� ��� �� ���� �������������� ��� 
� ����
���
��� ��� ��������#
	���� � �8����� ������
��� �� ����� ������������ 
������ �� &�K����� ����������

��� ��

� ����� ��������

���� 
� �
����� ��� ���� ��� ����� ������ ���� ���������� �

����	
��� <�
� ��&��4� �� ���
������� �����4���

� ������ �� ������ �� 
 �����3��� �� ������� ����� ���� ������� <��#
��������� ��� ���
�
� 
� ��� �� 
 ���
� 
������ �� �� 
 ��� �� ������ ��� ���� 
� ������� ��#
���4���

� ����� ��� ���� @������ �

� ���������� �� ������
 �� 3������ ���� ��
��&�� 
 �����3���
�� ������� � ��� ������ �� ���3���� �� 
� 
'�
� 3�,��� �
 ������ ��� ������� �����4���

� �����

 ��� !����� 
 ���
�% �� ��� �������
� ��
��� ���
������ ��� ���� �������� ��� ��
��� !�����
��
���%� ) 
 �����
�	��� ��� &�������� ���� ��
����� ����� �

�� ��� 
� 
�� �� Q���& !���� 4&���
**�A% ������� ���

���!�% I
��
��� � ��
���

����

��� � �����&�� 
 ��&
� �� 
���

�&� � �� 
����
������� �� 	������ �
 ��� &�������
�
��� ��
��
!(���C�
��� >GEG% ��� H � � � �

� �����
��� ��� 
 ��� ��������� 
� ����� 
���

����� .���
��
������ ��� � ��� ������ 
� ��� �� ��������� �� &�K�
�� ���� �� � ����� �� 
 �����3��� ��������� ���� ������� 
�� ��������� � �����
�	�� �� ����
��� 
�� 
'�
��� <���� ��8������� ��� ����
��� �������� ����

���� � (� ���� ��������� 
� ���
� �� �����
�
��� ���#���
�� ���� �����

���� I �� � ��

�;



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

����� �������� �

�

	�
��

+�&��� **�AN *����3��� ���#���
� ���� �� ����

��� �	� � � � � !� �����&�� 
� �������� �� 
� ����� � �� ���� 
� �������� ����

���� ����� 
��
���� ������� 1� 
�� �� 1��
��� ����	
�� ��� 
� �������� ����

���� ��� ��� 3������� ����������
�� 
� 3��� �� 
� ������� �����4���

� ����� �� 
 ��&
� �� 
���

�&� � �� �� ����� �� ����	���
" �� 
 �����3��� ���#���
� !���� 4&��� **�A%� ������� 
� ��
�����

���� I
����� ���!�%

"
� !**�>%

.��� ���������� �� �������
��� ��� �
�� 
� ����� �� ����	��� ��� 3��	
� �
�� 
� ��������
����

���� ��� �
��������� < ��� ��� ���
�
� 
� ��� ��� ������ �� 3��	
� ����������
�� ������ ��� 3����� ����

������ ��� &����� � ��������	��� ��� ���
��� ��� 3����� ��
&������� �� �� �������� �� @���� ������������ 1�� ��������	���� ������ �� &�������
 �
��

��&��� ��� 
 ���� 
� �������� � )����
���� ��������� ���� 
� ����

������ �� ��� ����������

������ �� ����� �� 
� 
�&�������

�!","�� ��� �$�!���!%&!��

���� 
� ������� 
� ���	��� ����
�� ��������
�
��� ��
�� �� ���
� 	��
�&���� �� 
������������
�� �8��� 
� ��� �������� ���� 
 ��
�������� ���
��� ��� 
� ��������������� 
� 3��
����� ��
���&������ ��� ���#
'�
�� ����������� �� 
� ������������ �� 
� 3����� 1����� �
� ���������#
����� ��� ��&����
�� ������� 3��
��� ��� �������� �� 
������� ��&������ ��� ������� '����
�������
��� ������
����� ��� 
��� 
�
��� ������
 �� �� �����
������ �� ��������� � ���&����
����� �����
��������� �'�� �� 
 ������ �� 	��������� �� ���� 
 �8�� � ��� ��������� 
������������
&������� �� ��� ��� �������� ���� 
 ��
���������
���� �
 ������ ���3��� ��� 
� 
������� ��&������ ������

�
��� �����3��
��� ��� ��� 	���������
�� ��������&�� ��� 
� ���
� ����������� �� ����� ����&��� ���� ��� �����
����� 1�� ���������� ����
��
�����
��� 3��	
�� N �

�� ������������� �� 
������ >V �� 
� 
���� ��� �����
���� ��
��������� ����
��� 
�� AV� �� ���&
� &�������
�� �� ���� ���� ��� ������ �� &����� 4�� ��
��� ���
���	
�� !�������
��� ��� ��&�
�� �� ��� 
�����% ��� �� �������� 
�� ������� 
��

�A



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

�
�� ��
������� 1� 3������� �� ���	��� �������� ���� ��� 3��
� ��&������ �� 
 ���������� ���
�����
���� ��������� �� �� �� ����

� 
� 6?< !6���
 ?�&���� <������%� <���� 3������� ��
�����
���� �� ��� 3������� ��
�	
� !��� ��
����� ��&������� ���� ��
���3��
� �� ��
�����
�� 
�����
����% ����
��� 	���
� �� �� ��� 3������� ����
�	
� ����
��� D����&���� � 1� 	���
� ���
�� 
� 3��� �� 
��
��&� � ��������	���� �� �� �������� 
������ 
�� �������� �� 
�� �����
�������
3��
��� �� ���	��� �� � �����&���� 
��� ����� �� ���3��� � �K��� �� � ���&����� 1� D����&����
��� 
� 3������� 
� �
�� ������������� � �� ����� �� ��� ������
��� ������ �
 ��������� �� ���
���
����� 
� 
������� ���
����� ����������� �� 
� &����������� ��� ��������	����� <�

� ���� 
� 	�#
��
�� �� ��
�������� ��� ����� ��
�
��� �� ��
����� ��� ���
�� �� ���	���� � �����&�����
�� � ���&���� �� ���3��� 
'�
� �� ���3��� �� 3��� �
 ������ ��8������� ����� �� D����&�����
�
�������
��� �������� �� ����� �����&����� ��
�� 
 ���������
��� �� ����'���

�$-� � < *
 ��� ���������� ��������

�
��� �� 	��������� ������ �� 
��� �������������� �� ��

�&����� <� ���� � ��� ��� ����� 3�������� 
��� ���� �������� ����� �� FH� GHV �� ���
����� �� ��������	�����

�$-� �� < *
 � �&�� 
�� � �� D����&���� ����� ������� ��
����� �� ������ �� ������
������

����� *
 ���� ���3��� �������� �� 3����� ����������� �� ���3�� �� ������� ����� ��
BH� EHV �� ��� ����� �� ��������	�����

�$-� ��� < <� ����� ��&�
�
��� ����� 3��������� ���������� �� ��� ������ �� ���&������
������������ (�� �����
��� ��� �� :H� ;HV�

� �� ����� �� ��� ���
����� ���� �	������� ��� ��
������� �� 
� ���������� � ���
��
� ���&���� ��� ������� ��� ���
�� �� ���	��� !����� ���% �� ��� ��&
�������� �� 
�
���������� � ���
�� � �����&���� ��� ������� ��� ���
�� �� ���	��� !����� #��% 
������
���� ������� ��� D����&����� �� ���� $ � $$ ���� $$ � $$$�
)� 3�� �� �� 
����� �� ��� ��3������
���� 
� D����&���� �� ���&�������
��� 
����� ��
��
��������� �� 3��� �� 
� ���������� �� 
 ���������� �� 	������ � �� &������� ����
���� ��
#
���� ����� >A �� AH ���%���� 1� D����&���� ��	�� �
��� ��� ����� �� �������� ��� ����
��� �

��� �� ������
� �� ����� ��
��� 1� ���
����� ������ ��� 
� ���&������ �� ����� �� 
����

� ��
3��
��� ��� ��
������ 
�	�
�� ������ �� ���&���� ��

� 
 ���� 
� ���� 
�� �������� �� 
�� ��#
���
������� ) �� ����� ����� ��������	��� � ������'L�� < ��� �� ����� �� 
� ������� �������

� ����&������ � ��� 
 ��������
 ��� ��������	���� �� ������ (��� 
 �8�� �� ������&� ����#

����� 
�� 
�
����
�� ��&������� �� �����3��
��� �� ��������	���� 
�������� 1�� 
�
����
��
�	������ �� ������� �� ���'L��� �� �
�� �� �
�� ������� ���� 
 ��
�������� �� 
� ��
���������
���� ������ �� &�K ��
��� �� 4��
�
��� �� &�K ���� .��� ������� �
��� ����������
���
�� �� �� �� ����

� 
� 3��'���� �� ���
�� ��
����� ����� >HHH �� :HHH� �� ���3������� �� 
�
3��'���� �� &�K ���� ��� ���3������� ������������ �� :HHH�� )��� 
� 3��
����� �� &�K� 
�
D����&���� � ��������� �����
��
��� �� �����&���� �� �� ��
����� ���
������ ����� ����� ��
���	���� 
� ����	���
� � ������'L� ���� 
� ����� 
����� <� ��
����� ��� ����
�	
�� �

�	�
�
�� � ��������� �� ��D�� )� ����� �� 
� ��������� ������� 
� 
����&������ � ��� � ��������	����
���� &���������� *
 �� 3��
� �� 
������� �� ������ ��� ��������	���� ��������� �� 
� ����������
�� ����	���
� ��&
����� 1 ����
	
� �� ��� ���������� ���������� 
�� ���
���� ��������#
	���� �� 
 ���������� �� 
� ����� 
���� ��������� �� �� �� ����

� 
� ������&� ���
���� �

�� �� ��� ������	
� ���� ��� ��
������� ��� � ���� �� �
������� 	����������

�B



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

1������ ��� ��������	���� ��� ����� &��������� �� ��������� ��Æ������ �
� ���� ����
���� ����
�� 
� ����� 
����� ������� ���� 
� ������� ������ �� ��

������ �� 
�&���� )� ����� �� 
�

�&������� 
� ��
�������� ��� ��������	���� ����
���� ������ �� 3������� ��� ����������
�� ��
��������� �� �� ��������� < ��� 
� ������&� �����������

��	�	� ����������� ���� ������
��� �������  �

1� ����&����� ����������� ���� � ������ �� ����,�� ��� ���������� ������
����� ���������
����������� �� 
 �����

� �� ����� ����� ���� �������� 
�� �����
�
���� �� 
�� ���3��
������ ��

� 
������ ��
���� ���� ������ ���� �
�,��� �� ��� �����

� �
�� &������
�� �8��� ��������� 
� ���4������ �� 
� ��������� ��� ���� ����� ���������� ���������

����
(� ���� ������������ �� ��
�
� ��
��
������� �� ����� ��3������� �� 
� ���

� ��� &����� �� ���
������ ���� �	������ � I > �� 
 ���������� � �� ���� �� � I H ��� ��� �������
� ��
����
)����
��� ��� 
� ��������� �� ���� '���� 
������� �� 
'�
� ���4��� �������

�
����
"�� ���
����� 3�,��� �� ���4��� 
� ��������� �������� �� ������

�� ���� �� $�
�
� �
��
�������
�������������3 !$��% !���� !-��� >GE�%% N 
� ��������� �� �� ����� ���������� �
��� �� 
�
��������� 
������ ��� �� ��
�
� ������� �� �� ������ <� ��
�
� ���� '���� ��Æ��
���
&���� ���� ��&������ �
������� ����� 
��� ����� ��Æ��
��� ����� ���� �� ��� ������ ��
�����������
"�� ����� �������� �������� �� �
�&���� �� �� ������ ����� �� 
 ������ 
� ��������� ��� 
�
����
������� � �� ������
���� �
�������� !� I > �� 
� ����� ��� ���� �� ����� � I H �����% ��
�� ���4��� 
� ��������� ��

� 
� 
������ ��� ����
�������� �� ������
���� �� �� ������
���� ���� 
�� ���� ���

� ��� ���� 
 �������� ���
������ 
�� &�������� ��������� ��� ����

�����
����� ��� 
� ����� ������������� �� ��� &�������� 
��������� �� 
�� 
��� �� �

��
�����4��� �� ���� ��
�	
�� ��� ��� �� �
�� 
������������� *
 � ����� ����	
� ��� 
� 
�� ��
����� !���� �>% ��
����� �� �� �����
�
��� 
����������� �� ������� � �� 
�
��� ������
�����
����� ���� '���� �	����� �� ������ ��� ���������� �� .�����#(��D�� �������� �� 
 �����

� ��
���� ���� ��������
���� ��� �� $�� !���� !�� �����
� >GF>%%� .��� �� ��

�� �����3��� ���
�� 
����� � �������� ����� ������ �� ��� 
�
���� ������ �� &���
������ ��
�
��� ��� ���� ��
����������� ��� ��Æ��
��� 
 ����
	
� ��� ������
����� ��������� ����������� �� 
 �����

�
�� ����� 1� 
�� �� ����� �� ��� ��������� ��� �����
�
���� 
�
����������� ����� ����
����� ���� ��� 
�� 3������ ��� 
 ����������� !���� !���
� >GE�%%�

��	�	� ����� ��  � 
���� ������� �� ��������� �� ���� !�
�

<����������� �� 	����� �����
������� !���� ��
�
�4�� ����� �������������� ���� ���� �
�,����
���� ��� ����� �������
� �� ��
������ � I �% 
��� � �� ������� ��
������ !���&���%�
1 ���&��� � �� ������ �� �� ����� 4�� ������ �� 
 ���������� �� 	����� �� ��� ������� �����#
�������� �� ������ 
���� �� 
� 
�� �� 
 '�&� �����
 �� 
 ��� !��% ��� �������� ���� 
� ����
�� ������� &������� ��' � (��� 
 �8�� �� 
� ��
������� �� �� 
� �����
��������� 
� &���
������
�� 	����� ����
�� �� ����� �� ��
�� 
��� ����� ����
����� ��� ��������� ������
��� ���#
����
�� 1� 	��� �� 	����� ����� 4��� ) 
 ����������� ���� ��������� ��� 
�� �����
�
����
���� ����������� !���� ���
�%� �

����	
�� �� ��� 
� ����� ��������	��� ��� ��
������ � ��

�E



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

����������� 
��&�� �� � �� ����������� 
�����
)� ����� � ��� ��
�
����� �� 	������ ���� ������ ������
����� �� ������ ��������

� 
� &���
������ ��� �
�� ���������
���� 
�� �������� �� �����
���� ���������� ���� ������
��
���� �� 	������

� 
� ��������� ��

� 
� ���������� �������
� (
 ��� ��	�� �� ����� �� 	����� ���� 
� ����� �� 
� ��
����
����������� ��� @����� �� ��� �����
���� �����������

� 
� �������� �� 
 ��� ��� 
� �������� �� 
 ���
� ���

� 
� ���������� � ��&�
� �� 
� ���������� �� ��
�
� ������ ������� ��� 
� ����� �����#
���	��� ��� 
� ��
�
� ������ ����
�

� 
� ������������� 
������� ) �� ��
����� 
��&�� �������� �� ���� �� 
� ����� ��������#
	����

� 
� ��
��������� � �

���� 
�� ����&������ � **���;T **���B� ���� ��������� ��� 
��� 
������������� ��� �	�����#
���� �� �� ������
� 3��
�� ���
������ �� ��
��
�� ��� &���������

��	�	" #��� ������� �
����

(�� 
� �
�� 
�����
������� 
� ������������ ��� 
����� �� �����
����� � ���� � ���
� �� ��
��
����� 
��&�� ��� ������� ���

*

*�

�
!>� �%+�
�

�
S ���

�
!>� �%+�
�

��, �
�
�

I H� !**��%

*

*�

�
�!>� �%+�

�
S ���

�
�+�!>� �%��, �

�
I H� !**�:%

*

*�
!��+�% S ���!�+��

��, �% I +�-�� !**�;%

*

*�
!�)�+�% S ���!�+�)�

��, �% I +�-���� !**�A%

���

� 
 ������ �
� ������� 
� ����� ��
���� 
 ������ � 
� ����� ��������	���� 
 ������ � 
�
����� ��������

� +	 
� �������� �� 
� ����� �� � � ����� !�  ��
� ��, 	 
� ������� �� 
� ����� ��

� -� 
� ���
� ������ �'� �� ������&� � ��� ����� 
���� !������&� ���
����%

�F



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

� -��� I -�����S -����� �����&�� 
� 
���� �� ��
����� 
��&�� &��������� ��� ������&� ���
����
!���
� -�����% �� ��� ������&� ���������� ����� �� 
� �����3��
����� �� ��
����� 
����
�� ��
����� 
��&�� !���
� -�����% �

<����������� 
��������� �� ��
�
� �!�% �� 
�
��� ������ �� �����&���� 
�� ���������� !**��%T
!**�A% ��� �� ��
�
�� �����
��� �� ��� 
� ��
���� ��� 
�	�
� �� �� ����
��� �� 
� ������� ��, �
��
� ��� 
� ����������� �� � ��� ������� �� �� �� ���
����� 
� ��������� �������
���� � ��� �����&��
�
�� ��
�
�� ���� �	������

�

��

�
����

!>� �%+�
� �, I H� !**�B%

�

��

�
����

!�!>� �%+�% �, S

�
����

���
�
�+�!>� �%!��, � ���, �
�%

�
�, I H� !**�E%

�

��

�
����

!��+�% �, S

�
����

���
�
�+��!

��, � ���, �
�%
�
�, I

�
����

+�-� �,� !**�F%

�

��

�
����

!�)�+�% �, S

�
����

���
�
�+�)�!

��, � ���, �
�%
�
�, I

�
����

+�-��� �,� !**�G%

����!)&� / < ���� �������� ���� 
�� ���������� !**�B%T!**�F% ������� '���� �����
���� ����
�� ������� ��� U3�

� ��
������U !���� !.�D���
� >GFE%� !0��&��� )�������� +����
 R
)

 >GGH%% ��� 
�� �������� �� �����
���� ���� �����
���� ��� ��� �� �������� ����

��
!������� �� ����� S �����% 
��� �� �������� ��
���� !������� �� ����� ������
���%�
�� �8�� ��������� ��� 
� 	��� �� 	����� ���� ����K����
� �� ������������ �� ����� � ��

��� &� I &
 �� ��� �� ���������� �� 
� 	��� �� 	������ ?� ���� .!&� �% 
� ������� ��
���
��������� ��� ��� ��
���� � �	������ & �� ��� ���� �� ?� ���������� �
��� 
� ������� !���&��.%
��� 
 ��� !�.% ��� �������� ���� 
� ���� ������� �� 
 ��� !��%� (��� �, �� ��
�
� ��
��
�������
�� ����� ������ ������ � �� ����� !&� �!�%� �% � �

� 	 �
� � 1�� 3��
�
�� �� ����&�
��� ��

������� ����� !���&���% �� !���&��.% �	��������� ��

�, I �&�� I ���!�%���. !**�>H%

��� 
� 
������ ����	����� / ��� ������� ���

/ I

�
> H
H �

����

�
�

*�� W� ���������� �� 
� ��������� ���� 
� ������� �������� �����
��� ���

�!&� �� �% I W�!&� .� �%�

1� �������� ���
����� ���� 
�� ������ �����	
�� ���� �� ������� ��� ����������
1�� ���&
�� �� ����������� ���� 
� ������� !���&��.% ���� 
�� ���������

��
 I

�
��

*

*&
*

*�

�
	
 I /��

��
W
 I /��

�
��

*

*&
*

*.

�
	
 I

�
��

*

*&

!W�� >%
*

*.

�
	
 � !**�>>%

�G



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

1 ���
������� ��� ���������� !**�B%#!**�F% �� ����&�
��� �� �����	
� !**�>H% �� ��� ���&
��
�� ����������� !**�>>% �	��������� ��

����������������

����������������

�

��

�
�������

W+�
� �&�. I H�

�

��

�
�������

� W�

>� W�
!>� W�%W+�

�
�&�.S�

�������
/��

��
W
 �
�

W� W+�!>� W�%!
��
W, � ���W, �
�%

�
�&

�.

>� W�
I H�

�

��

�
�������

� W�

>� W�
W�W+�

�
�&�. S

�
�������

/��
��
W
�
�

W� W+�W�!
��
W, � ���W, �
�%

�
�&

�.

>� W�
I�

�������

W+�W-�

>� W�
�&�.

��� ��
�!�% ���������� �� ��
�
� ��
��� �� ����� ������� ���� �!�%� ���� 
� �������
!���&��.%� 
� ������� ��
��� ��� ��

�� .��� ������� ���� ���
���� 
�� ���������� �� ��
��
�� 
�� ��&��� ��

� ���� 
�� ��&�
����� �������������� <�

� ��� ��&�
����� ��� ����� �	������ ��
������ � �� ��
�
� �� ����� ���
������� ���� ������� ������
�� 
�� ��&��� ��

� �� ����
�	������ ����� 
�� ���������� �� ������������ ��� ������ ��
���� ������� �� ��������	���
�����
���� ���� 
� ������� !���&��.% N

���������������

���������������

���
�
��

I H�

�

��

� W�

>� W�
!>� W�%W+�

�
S

*

!>� W�%*&

�
W� W+�!>� W�%!W,��� � W,�
���%

�
�

*

*.

�
W� W+�!>� W�%!W,��� � W,�
���%

�
I H

�

��

� W�

>� W�
W�W+�

�
S

*

!>� W�%*&

�
W� W+�W�!W,��� � W,�
���%

�
�

*

*.

�
W� W+�W�!W,��� � W,�
���%

�
I

W+�W-�

>� W�
�

!**�>�%

�

1�� �������� �� 4
������� ��� � I ��!��, � ���, �
�% �� ��� � I �!>� �%!��, � ���, �
�% �����������
���� 
�� ���������� !**�B%T!**�G% ���� ����
���� �� 
 ���� �� 
� 
�� �� ������


�" �� 	�!�$

<���� 
�� ��� �� 
 ���&��� ��� 
�� �������
����
� !���� !����� >FAB%% ��� ����	
�� ��� 
� ���	��
� ��� � �� ������� � ��� ��
���� �� ��	
� �� ������� 	 �� �� ������� � ��� ��
���� �� 
� �����
�� ����&� X0 ����� 
� ��

�� �� 
� 	��� �� 
� ��
����� ������� 
� ��
�����

� I 1�
X0

	
�

:H



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

1 �����&�� 
� 
�	�
���� �� 
�
���� �� ��
������� ��� 
�� ������ �� ����&�� ���� ��
�����
�
��� 
����������� ���� ���� �� 3��� ���� ��� &�������� �� �������� �� �� &������� ��
��� 
� 
�	�
���� ��� �������
��� ������������

� �� 
� ���������� ���� ����� !���� !�� �����
�
>GF>%%

��� � I �!��, � ���, �
�% I
Y

2�
!
��
�� � +���' %

��� Y �����&�� 
� ������� �� ���
���	�
���� ������������ �� 
�
���� 2� 
� ���������� ����
���� ��

 ���� �� �� ��������� 1� &�������
������� �� ����� 
�� �� �� �����
�
��� ���������� ���#���
�
�	����� �
��� ��

��� � I �!>� �%!��, � ���, �
�% I
Y%"�
2�

!
��
�� � +���' % !**�>:%

��� � I ��!��, � ���, �
�% I
Y%"�
2�

!
��
�� � +���' % !**�>;%

��� %"	 ��� 
� ���
���	�
���� ��
����� �� 
� ����� �� *
 � �&�� 
�� � �� ���
� �� ���������� ��
������� �� ���
���	�
����� �� �8��� ���� @����� �

����	
�� ��������� ���� 
� 
'�
� �������
������ �� &'����� 
����

�
��� ������� 
 ������ ������ �������	
� ���� 
 ��� �� 
 �����
��� ���� ������ ��� ��������
������

��� 
��������� �� ��� �
�� 
�� ��8�������� &�������� ������������ 1�� 
��� �� 
��
�������
������ 3����� ���� 
� ����&����� ��� ���� ���� ������ �� !6��
�� >GFB% �� !0�
3
>GGA%�


�"� �� ���-�!#����#

���������

1�� ��������� �� ������ ��� ��
������ ��
���� �� 
������� ���������� ���
�
�
��� �� 
�
�������� �� �� 
� ��
���������� *�� ���� ����������� ��� N

� 
� �������� +�
� �� 
� ����� �� ������� ��� �� 
� ������ �� 
� 
����
�&���

� 
� �������� �� 
 ���� +�� ��� ����������

� 
� �������� �� 
 ���
� ��� ��
��
��� �� ������ �� 
� �������� �� ������ �� ��� ��
������
&�'��� �� 
� ��
�����

>

+�
I

)

+���
S

>� )
+���

��� +���� +��� �����&���� ����������
��� 
�� ��������� �� ��
����� 
��&�� �� 
���� ���� 
�
����� ��������	���� 1 ���
� ��� ��������� 3��	
�
��� ��
������	
�� ���� ������ ��
��� ������������� ���� �����

:>



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

+��� I +����!> S ����!�� � ��%%� � � �3� 0��

�� ��� ��� �������� �� ���3������� �� ���� !�����
��� �� �����% �����&�� 
�
��
������	�
���� �� ��
����� ��

&����������

1�� ����������� ���������� �� 
� ��
���������� ���� 
 ���� 
� 3��
�
� �� -��&��
 ����� ���
�������
����� ��Æ��

��� �������� ���� 
� &�

� �� ��
���������� �������������� �����

2� I
>

�>�A
�

!� � F�;� �E:�>A% S
�

FHEF S !� � F�; � �E:�>A%�
�
� >�HH

� !**�>A%

1� ��
��������� � ��� ��� �����
��� �� ��&���� J�
���� ���� 
 ���
�� ���� ������ ��&�
�
���
����� ��
��� �� 
� ��
�������� �� 
��
��&�� .����� 2��� �� 2��� 
�� ����������� ��� ��
������

����� �� 
��&���� <�� ����������� ������� '���� ����
���� ��� 
� 3��
�
� � )������

2��� I 2����� ���
�2�����
�

�
�

2��� I 2����� ���
�2�����

�

�
�

!**�>B%

1� ��
��������� ��� ��� �����
��� �� ��&���� J�
��� ��� ���� � � �3� 0�� ���� ����� >H�
 ������ �
2��	�� � >H�� ������ �� 2��	�� I �EHH1� 1� ���������� �� 
 ���
� 2� �� ������� ��� �����������
�� ��� ���� ������������ �� �� 
��� ��
�������� &�'��� �� 
� 3��
�
�

2� I !2���%
�!2���%

����

%������ �� ���
��	������� �������'����

<� ������� ������������ 
� ���
���	�
���� �� 
� ����� ��
�� 
�� ���������� �� 
 ������� *

������� �� 
� ������ �� 
� 
����
�&�� �� �� 
� ���������� <������ �� ��� ��
�������� ���
��
�&���� �� ��� ���3��� �� � �����
� �� ����� !�% !>� I H�GFE�>H�����%� ���� 
��
	������ �����
�������� 
�� ���
���	�
����� ������������ ���� �
��'�� �� 
 ����� �� 2��
���� � 4 > �� ������� ��� ���&���
 ���� �� ������� 
��� �� 
� ������4�������

��� ���
�
�� ���� � I �� ���� �� ���� �� �������� �
 � ������ ���� 
� 3��
�

Y I Y

�
Y� H
H Y�

�

��� Y� �� Y� ���� ��� ���������� ���������� �� 
�
���� )4� � �	����� ��� ����������
��
�
� �� 
� ������� �� 4
�������� �� ������� �� �������� �� �
 ����� ���&���
 ���� 
� �������
!���&���%� <���� ���������� ��� 3����� ���� 
� ��� � �� �����&� !���� 4&��� **�B%� *��
���� ����������� ��� ��� ���������� ��� ������������� �� 
� ��������� �� 
 ������� *
 � �&���

:�



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

�
��

�

�

�
��




�
��

+�&��� **�BN ������� 
��� �� 
� ������4������

���� ��
�
�
��� � ��� 3������� ���
���� Y ���������� �� 
� 
����
�&�� �� �� 
� ����������
"�� �������
����� �� ����� 3������� ��� ������� ��� 
� 
�� �
������� ���� �� J�K���#
J��
�� ��� � ����� 
���4��� ���� �������� ��� ��
���� �� ��
������ !������
�
��� 
�� ��	
��%
��� ��
����� �� 3��	
�� ��������� �� �� �������
��� ��� ��&�
�� !���� !"�&���� �� �
� >GF;%%�
)����

Y I

������

������

H�����
�����!>� �%

�� �� � 4 H�>�

�H���
�����!>� �%

�� ������

1� ����������� ��� ������� �� 
� 
����
�&�� ����� �� 
� ���3��� ������4��� ����� !���� � **���>% �
���� ����� I A�>H�������� 
� ����	� **�E ����� 
 ����
����� �� 
� ���
���	�
���� �� 3�������
�� 
� ����������

1������ 
� �������� �� @���� ������� �
��������� �
 ������ ��� 
� ����� �� 3������� ��#
����
����
��� !���� !-������� R (���� >GFE%� !(��������� -������� R (���� >GGG%%� ����

�� 
����
�� ��
��������� ����� 3����������� �� ������� ��� ��� ��&
�������� �� 
�
���
���	�
���� !���� !(�������� R 0�
3 >GGE%% 
��� ���� �� ��������� ��� ��� ��
��� �� ��
������
�����

(��
��	�������� ���	�����

.��� ����� �� ��� 
�� ���
���	�
����� ��
������ ��� ����� ����������� ���� 
� 
�� �� �����
���������� ���� �����
�� 
� &'��� 
����

� �� ���������� 
� ��������� �� @����� �

����	
��
���� 
� 
'�
� ������� ������� )����� 
��� � �� �����
�
��� ���#���
�� �
�� 
� ����������
� ���
� ��� �
�������� �
�� 
� ���
���	�
���� ��
����� �� 
 ���
� ��� ��
����� �
��� ��� ��

�

::



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2

0.5

1

1.5

2

2.5

3
x 10

−17

phi

K

Loi de Kozeny−Karman

 

Changement de courbure 

+�&��� **�EN 1�� �� J�K��� J��
�� ���� ����� I A�>H�������

�� 
 ��� ��� 3��	
�� �� �������
��� ���� 
� ����� �������� ��� ����������� 
� ���
���	�
����
��
����� %"� !����� %"�% ��� ��� 3������� ���������� �� 
� ���������� � !����� �� 
� ����������
>� �%� .��� ����� �� ����� ��� 
 �

����	�
���� ��� ���� @����� �����'L���� 
 ���������� ��
������
����� ����

������ 1�� ���
���	�
����� ��
������ ���������� ���� ��&�
�
��� �� 
� ������
��� ���� @����� �� ��������� �� �� ���� �� ������
�� 
����
������� �� 	������ ���� ������������ &������
�
��� ��� 
� ���
���	�
���� ��
������
%"	��� �� 
� ����� � 
����� �

� �� ����
��� �� ��������� �� 
� ����� 5� ��� ��� 3�������
���������� �� 
� ���������� �� 
� ����� � �� ������� �� 
� ������ �� 
� 
����
�&��� <�

��
���� ���� �� ������������ �� �� �����
�
��� ����������� ���� � ����� �� �� ���
 ����
�
!%"�� %"�% ���������� �� 
� �����	
� � ������ �� �� 
� ���������� ��
���� �� ��������

�� �� ����� ������� 
� ��
�	��&� �� ��� ����	�� �� 3��� �� 
�	�������� &�'���
�� ��� ���������� @������ .��� �	������ �
��� ��� ����	�� ��
	�	
�� �� ��

�� �������� ���

� 4&��� **�F�

.��� ���������� ��� ��� ����	�� �� ���� ���4���� ��� ��� �� �������

� O��� ��P� ���� � � ���

 ���
� � ������'L� ���� 
�� ����� ��� ���� 
� 3��
� �� ������� &�����
����� ���
���� ��� ��
3��
��� ��� ������ ��� ����� ��������� ���� �� ���� 
 ���
� ��� �

�	�
�� *������
����

������ � � ��� � ��� ��� 
 ��� ��� ��������� ��� ����� ����������� �� �

�	�
�� <�� ����
��
���� 
������� ��� 
'�
� ���� �� ���������� ��
�
� � ���
� �
 ����� �������� ��� 3�������
� ��� ����������	
� �� �� ������ ����� ��������� ��� ������ �� �����
����� 
�� ��������	�#
��� 
������� �������� ���
���� &�����
����� � ���
� ��������

�� ��������� ���� ��
�������
��&�
�
��� ��� ���
��� ���� 
� ��
��� �� 
� ����������� 
� ��

� %"� S %"� ��� ��3��������
�� ��&�
� �� >� <�
� ��&��4� ��� 
��� � �� �����
�
��� 
�
���������� 
� ��������� 
���
�
�
�� �����
����� ��� @����� �� �8�� 
� 
�
��� ������ ��� ����
��� ���������
�� �������� 
�� ����	�� %"� �� %"� �� ���� ��� �������� 1��� � ��� ����������� � ����������
�� �������� ��� 
�� ����	�� �� ���
���	�
����� ��
������ ���������� �� ���� ���� 
����
 ����
���������� 
� &�

� ��� ������������ *
 � �&�� 
�� � �� ������
���� � ������������ � 1� 4&���

:;



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

�

���

���

���

���

�

���

� ��� ��� ��� ��� �
�

���

���

���

���

�

���

� ��� ��� ��� ��� �
�

���

���

�� ��

+�&��� **�FN ���
���	�
����� ��
������ �� 
 ��� �� �� 
 ���
� �� 3������� �� 
� ���������� ��

 ���
�

**�G 
����� 
� ���� �� ����	�� ��� 
 �� ���� �	����� ���� 
� ��� � �� ������&� !
 ���
�
������ 
 ���% �� � ��� �
	�	����� !
 ��� ������ 
 ���
�%� �� 
����
������� �� 	������ ��
������
���� � ��� ��� ���� �� ��
��� �� 
 �� �� �
��� ���
�����
��� �� ��������� �� ������&��

H

H��

H�;

H�B

H�F

>

>��

H H�� H�; H�B H�F >
H

H��

H�;

H�B

H�F

>

>��

H H�� H�; H�B H�F >

%"�

�� ��

%"�

�

+�&��� **�GN 2����������� ��� ���
���	�
����� ��
������

:A



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

����!)&� 4 < ���� ��� ����� � � �!�  �� 
� ������� 6	 I ���
��

��� ����
�� 
�	�
���� ��

� ����� �� �

(�������� �	����	����

� ������ 
� 
�� �� 1��
��� !**�>%� 
� �������� ����

���� �� 
 �����

� 
������������ �������
�� ����� �� ����	���� �� 
� ������� �����4���

� �� 
 �����3��� ����� 
�� ���� @������ ��
�� 
 ��&
� �� 
���

�&�� 1� ����� �� ����	��� ������� �� 
� ���

� ��� ����� �� �� 
�
���������� �� ���� 
�� 
����
�� �� 	������ ���� �� ����
� �� ������ !�� 5% �� ���� �� ����
�� ����� �������� 
� �������� ����

���� �	�� ��� ���4��� ��

� ��� 3������� ���������� �� 
�
���������� �� ������������� �� 
� ���������� �� ��������� ��� ����	�� �� ���� ��� ������� N
�� ��� ���������� �� ��� ��������� �������� ������� ������������ ��8�������� ��
���� �� 
�
�������� ����

���� ������� 
� 3�,��� ���� 
�� @����� ����������� 
� 
�
��� ������� )�����
��

� ���� 
�� ���
���	�
����� ��
������� �
 ������ �� ������
���� � ������������ � ���� 
��
������ ���� ��������� ��� ���� ��

�� �������� ���� ��� ��������� �� ������&��
���� 
� ����� � �� �����
�
��� ����������� ���� � ����� �� ��� ���
� 3������� �!&� �� �%
�����4���

� I �� � ���

1� ����������� ��� ������� �� 
� �����	
� � ������ ������� ��� �� ����&�
��� �� ����	�
������� 
� 
����
�&��� <���� ����������� ��� �� 
 ���&��� �� 
� 3��
����� ��� ����&�� ����

������
.��� ����������� �
�� �� ������
� ��� ��� ������
����� �� �������� $�

��	��	�� ��� ������	������

���� 
�� 	������� 
� D����&���� �� ��
���� � �� ����
	
� �� 
�
����
�� ����� �������� �

��#

'�
�� 3��
���� � �� &���� ��
	�� �� 
������� ���
����� !��� ���
�
� ��� 
������� ���	���#
���	���� ���	���
�� ���	���
�����%� ���� ����� 
����
�� ���� ���� 
�
����� �� �� ������
��
����� ��
������� �� ���
 ���� �� 
������ ���
����� ��� 
����
�� �� ������&� �
��
��
�	����� ������� '���� ������&��� !���� !6����� R ������
��� >GEA%� !0��
�� >GF;%� !0�
3
>GGA%%� .��� ��
������ ���� ���� 
 �8�� �� 
� ��
���������� 
�� 
������� ���
����� �������
�� ��
��� ���� ������ �� ��
����� 
��&�� �� ���������� � �� �� ��
����� 
���� �� ������#
���� >�� !������&� ���
����%� .����� �!�% 
� 3������� 
������� �� ����� ��
��� �����������
���� ����� ��������� �� �� ������� � !�� ������ 
� ���������� �� 
���� �� D����&���� �������3
��� ������� �� 
� 
���� ��
��� ����
�% �� ,!�% 
� 3������� 
������� � ���
� ��������� ���� 
�
@����� 1� ��&��� �� 
�������� �� 
� ����� 
���� ��� ������ ��� 
� ���� �� �����3��
������
��&�
�
��� ����
�� �
 !6����3��
����� �����% �� ���4�� ���

�
 I
�� � �
��

��� 
 ������ H �����&�� 
� 3������� 
������� ����� �� 
 ������� ������
� .��� ��������� �� �� ����
�� ��
����� 
���� �
 ���� ������ � ����� ��� �������� �� 
������� ���������� �� ��
�����

:B



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������


��&�� !������&� ����������%� .��� ������  !�% 
� 3������� 
������� �� ��
����� 
��&��
�	����� ��� ����� ���������� .��� ������ ����� �� �����
��� 
� �����
� �����������
 ��������

D����&����
��� � ��
����� 
��&�� S !>� �% ��
����� 
����� �� �

���
�
��
����� 
����

��� ��
����� 
��&��

�� ��������� ��� 
� ���	�	�
���� �� ������� � ��� 
������ ��� ������������� �� ��
�� ��
�� �

� ���� ��� 
�� �� �������� ���� �	��������� �� !���� !6����� R ������
��� >GEA%%

��

��
I �%�� !**�>E%

��� %� ��� 
� ������� �� ��������� ���������� �� 
� ��
���������� 1� ������&� ���
���� ����
��
���� ��
�� ��� ���������� �� ���
��� ������ .��� ��
������ ��� � ��� ��&�
�
��� 
� ���
���� 
� ������&� ����������� )����

� 

��
I %�!>� )%,�

"�� 	���� �������
����� ��� �������� �� ���������� %�� � � �>� �� !���� !6����� >GBG%% ���
������� ��� 
� 
�� � )�������� � �����

%� I ���
� ��
��

��� �� �����&�� 
 �����&�� � ���������� 
������ �� D��
�
�
��� �� 
� ������� 
���
�
� ��
������ 
 
� ��������� ��� &�K ���3���� �����
��� �� ��
�
���J�� !
 I F�:>;;>% �� � 
�
��
��������� �� ��&���� J�
���� 1� ��	
��� **�> !������ !6����� R ������
��� >GEA%% �����
���
���� ��
���� �� ��� ����
������ ���� 
� ��� ��� 
� D����&���� ��
����� ��� ����� �� 
�������
���
����� �����������

���
���� 	����������� ����� 	� ���
������

������
�����
 
������
������
���� 

���� ! ���� !! ���� !!!
���� �� ���� �� ���� ��

���� "# #�#$% %�&'�"#� #�#$$ "�$&�"#� #�#$( '�$#�"#�

���� (# #�#)% (�#%�"#�	 #�#(% &�%&�"#�	 #�#'( %�$#�"#�	

���� '# #�"() $�$*�"#�� #�$'" "�%*�"#�
 #�#&$ %�((�"#��

���� )# #�"'$ (�+*�"#�� #�"'$ '�'$�"#�� #�#+" "�+&�"#��

���� &# #�(%& %�%&�"#�� #�"") $�#%�"#�� #�#%+ "�$#�"#��

���	 *# #�"&$ "�"#�"#�� #�"$# (�*#�"#�� #�#$& &�')�"#��

,�������� ����
����
 �� -
	�

���

���� #�*+' #�)+' #�("(

6�	
� **�>N ������	����� ��� ����
������ ����������� ��
�� 
� ���� �� D����&����

:E



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

<�� ����
������ ����������� ���� 
������� �� 
�	�������� �� 
 ����� �� 
�����
������ �������
��� ���
���� ����� ����� ���
���� 
���� .��� ��

�� ���� 
��� ��� �����

�� �� ��
��
���������� �� 
� &������ �� 	������ �� 
 ����� �� 
�

��� � �������� 1� ��
�	��&� �� ��� 
���
� �8����� �� 
 ���� �� ����
���� ���D ���
 �� ������ ��
���������� �� �� ���������� �� ��������
��� �� 3����� ��
���������� ���
������ �� ��
������ 
�� ������� � ������������� !"�&���� R
��
�� >GFE% ��� 
������ ��� ����� ������������� ��� 
����
�� &���
�&����� ������ �������	
��
.��� �

��� 
��������� ��������� 
 ���������� ��� ���
�� ������� -� �� -���� ���� �� ��
#
	���� 
����
�� !�� � ��� ��&�
�
��� 
� ��� ���� 
� 
����
� ��� ���� ���������� ���% ����
� �������� ��� 
� ������������ �� 
� 
������� N 
'�
� �� ��� ��������	���� ���� &���������
�� ��� 
� 3������� � ��
���� �� ����� �� ��
�� ���� ���������� ���� ��
�
�4��� ��� 
�

���� �� ����� ������ ����� ���������� )���� ���� �����

+�-� I +�
�!>� �%�%��
+�-����� I �+�-��
+�-����� I +�%���!>� )%�

(� ���� ���
��� ������� 
� ��������������� ��� 
������ �
 3��� �����&��� 
� 3������� 
������� �
��� ��������� �� ���	
��
� �� ������� 
 ��������� �� ������������ �� 
� 
���� �� D����&����
�������3

*

*�

�
!>� �%+�
��

�
S ���

�
!>� �%+�
��

��, �
�
�

I �+�
�!>� �%�%�

��� ���������� !**��%T!**�A%�

��	�	� �� �� ��  � ��
���������

1� ����&����� ����������� ���� � 
������ ��� 
� ��
��������� ����������� �� ����
�����
������
����� ���� 
�� ���������� �� ������&� �� �� �

� ���
������ �� ��
��
�� ��� &��������
��������� ��

�� ��� 
�� ������������ .��� �

��� ���� 
��������� ���� ��

��� ������������

 �������� ����
���� � �� 	����� 
��� � ��� ��
�
������
���� �� 	������ 
�� �����3���� �� ���
��� � �8������� ��� ���������� �� ���������� � 1�
���������� ���������� �� ��� ��8����� �� ���
��� �� ������� ��� @����� �� ��� �����
�����

1� @�� ��������3
��

 ���� ��� ������ ��� 
� 
�� �� +������

��

 ���� I �7���
��

7� �����&�� 
� ������������� ����
���� �� �����
��� ��� �������� ���� 
� ����
����� �� ��
#
	���� ����
������ ��������� ��
� ��� 
� ���������� 
� ��������� 
� ����������� 
� �������� �� 
�
��
���������� ���� 
� ������� �������� �� 	������ �� ������� ��� �������� ���&���
� �����

7� I

�
� 7� H H

H 7� H
H H 7


�

 �

1�� ����
������ 7�� � � �&� 8� ��� ���� �������� �� 
������� �
�������� ���

:F



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

7� I 7������
�7
������
��� 7�����

�� ������

7� I

�
7���
7���
�

�� 7���
�
> S ��

!���� !0������� R ����
�� >GB>%%� 1�� ����
������ 7��	� � � �!�  � ��� �����&���� 
��
�������������� �� 
� ����� � �� � �����
��� �� 9�����1��� ) H ��� ���� ������ ���
���
�
��

7�
� < � ����	��� 
������� ��&������ N H��� H�:�

� ��&�
� N >�� �� >�F�

� ���	����� N ��A �� :�A�

� �����K� ��
 N E�

7� < H�B�

1� ���������� ���������� ��� �����3���� �� ���
��� 
���� ��� ����
���
���� ��� @����� ��

��� �����
����� (�
��

 ���� �����&�� 
� @�� ��������3� ���� �����

��

 ���� I +��!>� �%)����, � S +���)��

��, � S +�
�!>� �%)�
��
��, �
�

��� +	)	 �����&�� 
� ��������� ��
���4��� �� 
� ����� � � �!�  � ���� �����
��� �� /�1��� ?�
���� +)� I +�
�!>� �%)�
� S +��!>� �%)� S +���)� 
� ��������� ��
���4��� �� 
�
����
) 
 ���������� � �� 	������ �
 ������ ��8�������� ������� �� ���
���� 6��� � �	��� 
� ����'��

�� 
 �������� ��� �����
���� �����'L���� ��� ������� �� ��� ������ �� ���
��� �� 3�������
�� 
� ��
��������� ��� ���&�� �� ���� �� 	������ <�������� 
����
�&��� ������� ��&�
�
���
�������� ��� ��
��
���� ���������3�� ��4�� 
�� ��
�
�� � ��������	���� ���������� ���� 
�
������� ������ ����� �� ������&�� ����������� ��� ����� ��� ������ �� ���
��� ��������

��
)���� 
 ��������� �� ������������ �� 
 �����&�� ��� ������� ���

*!+)�� %

*�
S ���!

��

 ���� S

��

 ����% I -���
� S -��� S -��� !**�>F%

��� -���
�� -���� -��� �����&���� ����������
��� 
�� ���
�� ������� 
���� �� ����'�� �� �� 
 ��������
��� �����
����� �� 
� �������������� �� �� ������&� ��� ��������	����� 1 ��������� ��� �������
�����
�� ���� ��� 3��
� ��
�
�4��� ���� 
�� ��
�
������ �����
� !���� !)&�
��� +��

� R 0�
3
�HH>%%� ?� �������� ��� ���
�
�� ��� 
� 	����� ��� �� ���&�
� ������������� �� ������ ���

� ���������� ��� ���&
�&��	
� ������ 
� �����������
���� ��������� ��
�
������� 
 ��������� !**�>F% � ��� ��� �����
�� �� ����� ?� 4�� ��
�
�
���

 ����
����� �� 
� ��
��������� �� ���� �� 	����� �� �� &������� &�������
���� 
����� ��
3������� �� ��
��� <� &������� ���� ������ �� �A �� FH ���%���� *
 ������ �� �
 �����
�������� ���� 
� ��
��� < ��� 
� ��� ��� 	������ ��� 
�� �������� ������
����� ����������� ��

:G



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������


�&
������� ���� ����������� ��� ����'��� ��� �����
����� ����� �������
���� �
 ���� �����
��	�� �� 3����� ����������� �� �8��� 
�� �����
���� ��������� �� �����
���� ��� �����
�� ��� ��
3��� ���������� ��
�����
��� ����� ���� �������� �����
�
��� �� ��� &�������� &�������
�����
�
�������� �� 
 ����� �� FH ���%���� )��� 
 ��
��&��
��� ��� 
��&�� ����������
��� ���
&�������� ������� ������� ��
����� �� ;H ���%��� �� �H��� �� ��������� 
�� &���
�&���
�� ��������� ��� ��� �������� �� 3���&� ������ �� 
 '�&� �����
 ��� �� ������� ��� 3�����
���
��
��� �� ��� ����������� 1 �������� �� &������� &�������
���� ���� ���� '���� ����
�� ��

 ���� � ������ ����
� �� ���
������ ��� ���
�
�� ��� ������������ ���
����� �� 
� 
�������
��&������ ��

� 
� ���@������� �� 
� ��������� !���� !6����� R ������
��� >GEA%%�

��	�	$ %&� ����� �� ���� ���� �� ��
�������

�������,"� �& �"�"�& -�!�&:

)�� ���������� �� ������������ !**��%#!**�:%#!**�;%#!**�A%� �
 3��� ������� ��� 
�� �� ��
#
�����
��� �� 
�
��� ������ ��� �������� 
 ����
����� �� 
� ����������
1�� ���
������ ��
������ ���������� ��� !)��� >G:H% �����
����� ��
�
�
��� 
� ��������� ��
3������� �� 
� ���3������� ��
��������
��� ��� 
��� �� ���� ��
�	
�� ��� ���� ��� �����#
����� ��������������� 1�� ������� �� 6��K�&�� !6��K�&�� >G�:% ����� �� ��� �
�� ����� ����
�� -��� !-��� >G;>% �������������� ��� ����������� ��� ������� �� 
� ���������� �8������ (�
���� ����� ���� ���� ��������� ��� 
� ���������� ��	�� ��� 
�� �����
���� ��� ������
���
�������
�� 1� ���������� �8������ ��� ���� ��&�
� ��

( I (
 � �� !**�>G%

��� �� �����&�� 
� �������� �� @����� <���� ����������� ��&��4� ��� 
� ����&� �������� ��� ���
��
���� �� �����
���� ��� �� 
� 3��� �	���	��� ��� 
� �������� �� @���� ��� � �������� �� ��� 
�

�
��� ������ ��� �� ��
������ <�� ������� ��� ����� ������ �
�� ���� ���� 
� 
����
�������
�� 	������ �� ��������� 
� 
�
��� ������ ��
�������� !Q/�D
�� �� �
� >GEF% �	�������� �� ���
��
����� �� 
� 3��
�

��

>� � I �:�(

��� : ��� 
� ���Æ����� �� ��
�������� �������
� �� 
�
��� ������� <���� ����������
� ��
��������� �� 
�
��� ������ � ��� ��� ����� ����
����� ���� 
� ��
������� ���� 
�� 	������ ���
�� ������
���� ����������	
� �� 3��	
�
��� ��������	
�� �� �8��� 
������ 
� ����&� ��
����� 
��
�����
���� ��
������� �� ���������� ��� 
��� &���
������ ������
� �� 
� ��������� �� �����&
����
��� ����� 
��&����
���� !(�������� >GG:% � �
��
����� �� 3��
�
��
� �� ��������� ��� 
�
��
������� � �8����� ���� 
� 3��
� � �� ��������&�
��� ��� &����� ��
�� ��� �����
�&��
��
�����
������� � ����� �� ����
����� �� ���� �� ��
������� � � 
��� �� ��� 3��	
�� ���#
3������� ���� 
�� K���� ��� �����
������ �� �� ��������� 
�� &����� �����3��
�	
��� �� 3����
���� 
�� K���� 
�� �
�� ���3������ 
�� ������
����� ���&����������� ��

�� ��� 
� �����
�����#
���������������� ��� 
�������� ���������� ������
������� "� ������ 
����
� �����&���� 
��
���� ����� �� ��
�������� ��
�����
������� �� ������
������� � 3�� �
��� 
�� �� ����� !����

;H



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

!(��������� ��������� 0�
3 R +��

� >GG:%%� ���� �� 
����
�� 
� 
�� �����
�&���� �� 
�
���
������ ��� ������� ����������������


�������������

*�

*�
I �5!�� (%

*(

*�
� �!�� (%(�

5!�� (% I
��
��

���!� (

��
% S

��
��

���!� (

��
% �� ( � (��

5!�� (% I
>

��
�� ( ; (��

�!�� (% I
>� �
2�

�� ( 4 H �� � 4 �����

�!�� (% I H �� ( � H �� � � �����
�!� I H% I �� S �� S ���

!**��H%

1� ��
������� ��
�����
������� ���������� �� ���
� 5!�� (%���� �� 
� ��
������� ������
��#
����� �� ���
� �!�� (%(� ��� ��� ��� ��� ��� �� ���� ��� ���������� ���������� �� 
� ������
�� 
� ������ <�� ����
������ ���� ��
�	���� �� 
�	�������� �� 
 ���� �� ���� ����
���������� (�
��� 
� ���������� �8������ 
���
�
� �������� �� ����� �� 
 �������� �� 	������ �� ��������
���� ����� �� ; �� �� �� � �� � ��� )����� ���� 
� ��� � ��� ��
������� !( � (�%�

� ���
����� ����������

� ���
�� �� ��
������ 
�� ������� �����4���

�� ��� 
� ����������
��� �
�� 3��	
� �� 
� ������� ������ 
� ��
������� ��� ������� �
�� ���3������ (� 
� ���#
������� �� ��
'���� !( ; (�%� 
� ��������� ���� ��&
����� 
��� ����� 3��	
�
��� !�� 
 �����
�� ���
���� ���������%� *
 3��� ���� ��� 
� ��������� ���� ��� �����	
� �� 
� ��������� �� 
�
���������� �� ���� ��� 5 ���� ��������
��� ��

�� )���� �� ; ��� ��� 1�� ����
������
2� �� ���� 
���� �� 
� ��
������� ������
������� ���� �
�� ��Æ��
�� �� �	����� �� ���� ��
�	����
��
�������
����
1� ���������� �8������ ��� ������� ��� 
� ��
����� !**�>G% ��� �� I !> � �%�� S ���� 1�
���������� �������
� ��� ��&�
� �� ����� ��� �����
���� �� ��� @����� ���������� �� �����4�
����

*(

*�

I

�
!>� �%+�
� S �

�
!>� �%+� S �+�

��
'� !**��>%

����!)&� 7 < ���� 
� ������� !���&��.% !���� ��
����� >% 
�� ���������� !**��H% ��
!**��>% ����������

* W�

*�
I �5!W�� W(%

*W(

*�
� �!W�� W(%W(�

*W(

*.

I �
�

W+�
� S
W�

>� W�

�
!>� W�%W+� S W�W+�

��
'�

!**���%

�

�!"��"-� �& %��=�#!"--"�,

*
 ���� ����� 
��������� �� ��������� ��

��� ����
�� 
�� �������� �� �����
��������� <��
�������� ���� �	������ &�'��� �� �� �
&�����
� �� 	��D��������&� <�� �
&�����
� ���
�� ��
��
��
�� 
 ����
����� �� 
� &���
������ �� 	����� �� ������ ��� �������� ����

�� �� �����
����

;>



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

��� ������� �����

�� �� �� 
� ������ �� ����'�� �� ��� ��������
���� 
� ������� 
� &���
������ � �� 	����� ������� �� 
� 3��� ��� ����'��� �� ��� ��������� ��
�����
���� �� ��� ���3��
������ �� ���
�� .��� ����� �� ��� 
 ����
�
����� �� �����
����
�������� �����'L���� 
� ��
������� ��� ������� �
�� ��������� �� ���� ��� ���3��
�����
�� ����
����� �� ��������� 
�� &���
�&��� �� ��������� ��� �� �������� ��
������ �� 
 '�&�
�����
 !�
�&�� ���
������ �������� 3���&����%� <�� �������� ���
������ ������ �� �����#
������� 
� ���������� ��� ����'��� 
���� ���� ������ ��� �
�&� �������� �� 	����� �� ���
���� ������������ �
 3��� '���� ����	
� � �������� 
�� ��������� �� ��
������� �� � ���������
�
�� ���������
��� �
 3��� ������� ��
����� 
� ��
�� �� �����
��� 
�� ��8�������� ������� ��
�����
���� �� 
� �
�� �������� �� 
� �
�� ��������� ) ������ �������
���� �
 3��� �������� ���
������� ��������� 
� ��
�
� ��
��� ����� �� ��
��
�� 
� ��
�
� ������ �������� ���� �������
��� �������� 1 ����
����� �� 
� ��������� ���� ��� 
����
�&�� � ��� �� �������� ������
�����
��� ��� ����	�� ��!�% ��
���� 
� ��������� �� 
� ���3������� ���� ��� ���������� �����#
���������� �� ���� �� �������� ��� �������
��� �� 
� 
�� �� ��
������� ��
����������
�������
�������� ���������

���� .��� ����������� �� ������ !���� �)�>% �� �
&�����
� �� 	��D#
��������& >� ��
�
�4�� � ��������� ��� ������� �� !������� R 5��	
��� >GE;%� !-����� >GFB%�
!��
���� >GG:%�

"�� ��
�
����� �� 	����� �� ������
� ���� &
�	�
�
��� �� ���� ��
��� ?� ��
��
� ����
� �	��� 
�� �������� �� �����
�������� �� 
� &���
������ �� 	����� ��� 
� ���������� �� 	��D#
��������&� 1� �����
����� ��� ���������� !**��%T!**�A%#!**�>F%T!**��>% ���� ���
�� ������� ��
������������ ����� 
 �������� �� 	����� �� ���
��� ����'�� �� �����
���� ����� �� 
 '�&� �����
�
��
��������
���� �
 ������ ��� 
� &���
������ 4��
� �	����� �� 
 ����� �� 
� ������� ������
�� ����������� ��� �� 
� &���
������ ��
��
��� ��� 
� ���������� �� 	��D��������&� <��� ��� �'�
�� 3��� ��� 
 �
&�����
� �� 	��D��������& ������� 
� 	����� ������������� �� ����� �� ���
�������� �
��� ��� 
� ��
�
����� ������� ���� 3���� ������'L��� ��� ������������� *
 3��� �
���
���������� 
�� 
��� ��!�% �� 	��� 
�� ����
������ �� 
� 
�� �� ��
������� ��
����������
�������
�� ��
����� ��� ��
�
������ <�� ����������� ������� '���� ��'������� �� ��
�� �� ��
��
 ��
�������
��� 
��� �� ��
�
������ :�� "�� ��
����� ���� '���� �� ��
��
��� �� ����� � ���
��
�
����� �������� 
�� �������� ����

�� �� ���� 
�� ��
�
�� ��� 
��

�� �� 
 ���� ��� ����	��
��!�% ���
������ ���������

��� ��� 
 �
&�����
� �� 	��D��������&� <��� ������� �� �
����� 
�
&���
������ �� 	����� ������ �

� �� ������� ������
��� �
�� �� 
� ��������� ��
��
��� ��� 
� 
��
�� ��
�������� *
 � � � �
��� �
�� 	����� �� ��������� 
 ��������� !**��%� 1 ������������� ���
���� ���� �� ���� ���� � �������� �
�� �����������
��� 
� ������������ �� 
� 
���� ��
����
�������� �� ���&�
� ��������������
���������� 
��������� 
�� ���������� ��� 	���� �� 
�� ���������� ������
�� �� ����'���

��	�	' ���������� ��� ����� �� ���������� ������ �� �� ����(��

����"#"��� �&: %�!��


�����	�� ����������� �	�)�����
����

1� �������� ��� �
������ �� ���������� �� ����� �� 
� ��
���� � ��� ��� ����
�
	� 
� 	�����
�� �� 
� �������� ��
������������ �� 3��� �� 
 �	����� �� �����
����� 
� �������� �� 
� ���#
������� �������
� ��/L�������� ?� ������� �� �
 � � � ��� �� 
 ��� �� 
� ��
��������� ���

;�



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

�
�������
(�� 
� �
�� ��
�������� ����� �����3��� ���� ���
���� ���	
��
�� �� 
��� �� ������� ��
�8��� � ��� �� �� ������ �� ������������ �� ������������� 
�� �����
����� "�� 
��

� �������
��� �� 	��� ��� �����&���� �� ������
� 
����� �

� � ������� ��� ������� ��Æ������ �����
��
��� 
�� ���������� ��� 
�
���� ������� ������ ���&�������
��� ���� ������ ��
��� ��

 ���������� �� ����� 
��

� �� ������ �����������


�����	��� �	����	���

)� ������ ��� �����
�
����� ���� ����� �� ���������� ���� �����	
�� N @�� ��
 ��� ���� 
�
��� �� �����
������ ���&����
��� �������� �� ���������� !&�������
�
��� � I H% �
�������� (��

� �
�� ����
����� ���� ���
������ ���� 
� ���
��� ���� �� @�� ��
 ��� ���� 
� ������� ���
��
��������� �
�������


�����	�� �����)�����
����

1�� @�� � ��� �� � ��������	���� ���� ��
�� "�� ��
��������� �� �� @�� �� ���
���
������� '���� �
�������

����"#"��� "�"#"���� �� ���->�#

1������ ���	��� 
� �
����� ��� ��
�
������� 
� 	����� � ������ ��� ������� < ��� ����

 ����
�
����� ���&������� ��� �����
���� ��� ��
��#�� �� �� ����������� ���� ������
���� 
��
�����	
�� �� ������
�� ���� ������ 4��� 
�� ���������� ������
�� �����4���� ��� 
�� �����
����
�� ����� �� ����'��� �� ��������� �� ���������� �� �
� �� ��������� �� ��� ��
��������� ��&�
�
�� ��

� �
������ �� ���� �� 	����� �� ���� ��� ���������� ���������������

;:



<������� **� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

;;



�������� ���

������� �
�	����
�� �� ���
�
����

�� �
����

1�� ���������� ������������ �� �������� ����������� �� ���������� ��� �� &�������
 �� ��
������
���
������� �� ��������� �

�� ������� '���� �����
��� �� 3�,��� ���������� �� 
 ���� �� 
��������
��
�������� �� ���� ��
��
���� 4��� �� ��
�
�� 4����
���� �� ��������� ���� �� ���� ������������ �� �� ��� �����
�� �� ���� ��
�
�� 4��� !�***�>%�
.��� ���������� ���� � �	��� 
�� ��8������� 
��

�&�� �����	
�� !�***��%� ���� ���� ����������

�� �����
�� ��������� ��� ���������� � �����
�
��� !�***�;% �� �� �����
�&�� !�***�A%� .���
������������� �� �������
���� 
� �����
� �
��� ��� ������
���� 
��� �� 
� ��������������� ���
���������� �� ������������ ��� ������ 
�������� <� �����
�� ����� ���
���� �� ��
�
����� ��
���������� �� �� 	������ 3��� 
 �	��� � ��� ������ 
�����
������ ������

��� �� �������� *$�
.��� �� ����������� ��� ��� �� �����
� ���� 
 ��������� �� ������������ �� 
 �����&��� 1�
��
��
 �� 
� ��
��������� � � ��� ����� �	����� �� ����� �� �� ������
� .��� ������������ ���

� ������ 
� ��
��������� ������ �� ��������
���� ��� ������� ������� ���� ����������� ���
���� ����� ��
�������� ��� �

������� 
� 3���#
������
��� ��� �����
�� ����������� .��� 
�������� �� �������
���� 
 ��@����� �� 
� ���

�
�� 
��

�&� ��� 
� �����&� ��� 	��������� ����

����� ��� 
�� ��������	���� !� ***�>H�:%� <��
����� ��� ���������� �� ����� �� ������� ��� ������� �� �������� $�

���'( ����) &� �	 
�� ��&� &� &�!
��� �!	 ���

���� ��������� ���� �����	
�� ���� 
� �����
����� ��� ���������� !**��%T!**�A%# !**�>G%T
!**��>% N ��� �������� �� ���� ��
��
���� 4��� !-������ >GFG% �� ��
�
�� 4��� !+��

� >GG�%�
1� ���
����� �� �����
��&�� ������ ��������� �� 
 ������ �� ���
�� ���� �� 	�� ������
���
��� ������������� ����

��� �� ������ ��� ���
���	�
����� !���� � **���;%� �

� ���
�� ��
�
�� �� ������

�� ��� ��� &���
������� ��
�����
��� ��
�
����� ��
��������
���� �� 
���
�� =���� ���� 
� ��� � ���������� �� ���� �����	�
���� ����� ����� ���
������ 1�� ��
�
��
4��� ���� ��� ������ ����� 	��� �������� �� �� ���� �� ���	
��
�� �� �������� U������

�
���U

� ������������ ��� @��� � �� ����� �� ��� ��������� �
� ���� ����� 	������� �
�� ��
�
��

;A



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

�� 
����� �� =����� �'�
� �� ����� 
������� ��������� �

� ����� ���
���� ��������������
!���� �������� �����
��� ��� ����������� ��� 
� 
��

�&� ������� '���� ����������� ���� ���
��������������� ����������� ��� @�� !� ***���;%%� �

� ��� �����

�
��� ����� 
��&�
��� ���
�����
�� ��
�
����� �� ���������� �� �� 	������ .��� �

��� ����� ���� ���� �� ��� ����� ����
���������� ���
�����
��� ��� ��� �����
�� �� �� �����

���', �	���	/�!

���	�	� ����������������� ��� 
��  ���� �� �������

1�� 
��

�&�� �� 	������ ���� ������� �� ��
����� ���� 
� 
������� ��
�
�� 4���� ����
��� ����� 
������� ���� ��Æ��

��� ��������� 
'�
� ��� ��� 
��

�&�� &��������� �
�������
��������� ������� '���� ���������� !)K�K R (������ >GEG%� !+��

� >GG�%�
6��� � �	���� 
� 
��

�&� ���� ������ 
�� 	���� �����
�������� �� ������ 
��

� �� ����
�������� �� ��� ���
� 
����
�&��� "� 	���� ������� 
���
����
�&����� ���� '���� ������� �� ���
	���� �
�� ������ ������������� �� ��� '�&�� &���
�&����� �����
���������� 1� ���

� ��� 
��

��
���������� �
��� �� 
� ���

� �� ��� �������� )� �������&� ��� ��������&���������� �� ���� 
��
K���� ��� 
� ��
����� ����
�� ������
���� 
� 
��

�&� ���� '���� �Æ����
1� 
��

�&� ���� ��&�
�
��� ������ 
�� ����
������ �� 	������ 1 ���������� � ��� �����

�
������ �� �����
���� �� ��

�� �����'L�� 
� ��������� � ��� �����

� ���&��� �� 
��

���
*������
���� �� 
� ������ ������� �� ���� � ������� ��������� 
��

�� ������� �������'L���� 1�
��
	�� �� 
��

�� ��� ���� �����	
�� ���� 
��� ���

� ����� ��&�
�
��� �� ����� �� ��
���
�� ���3������� 
� ��
������� �����'L�� �� �����
��� ��� ������� 
�� �
�� ��������� ���
�� ���3���� ��� ������ ���� � ������� �� �� ��������� &��@�� ���� 
 ������ �� ��������
�����
�����

���	�	� ��� ����� ��
� ����� 
�����
��������  �

<����������� ���� �� ���
��� ��
�� �� 
����
� 
�����
��������
� (�������� ��� 
� ��
�#

����� ����� ��� �� �������

� �� ��
�� O��� HP� <���� �������� ��� ���������� �� �������
����
O��� ����P ������������� �� ��� '�&�� &���
�&����� ���� O��� HP I � ���O��� ����P� �� I �� ��
� �� I H� 1� ���������� �� 	��D��������& �������� �� � **���B ���
�� �� ������
���� 
�

��&���� ��� �������
���� O��� ����P� % I H���< �� 
�� �������� ��
���� 0�
��� ���������� �� 4�
� �������
���� )� ���	�� �� 
� ��
�
������ 
� 	����� � ������ ���� (� 0�
��� 4 H� 
� �� 
��
���
�����!�% 
��

�!�% ���� ������'L��� �� ����� �� 
 �������
��� H� ���� ���� � � O��� ��P�
���� ��������� ��� 
� ������� ��
��� 0�
���!�% ��������� �� ����� ����� ����� 
��������
��� ��
3������� �� ��
�� �� �����4�

0�
���!�% I
�� ��
�� � ��0�
����

1� ������� ����

�� 0���!�%� ��� �
��� ������� ���

0���!�% I
0�
���!�%

>� ��!�%
��� ��!�% ���������� �� 
� ��������� �� 
� ������� 1� 4&��� ***�> 
����� 
 ����
����� �� 
�
���
����� ��

�
�� (�� �� ����� �� 
 �������
��� >� ��� ������� 
����
�&�� �� �������� ���

;B



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

�����

� I �� �� ; � ; ��
� I ��

0�
���!�%
0�
��� I 0�
���!��%

+�&��� ***�>N ����'�� �� 
� ���
����� ��

�
�

0�
���
0�
���0�
���

� I �� �� ; � ; �� � I ��

0�
���!�% 0�
��� I 0�
���!��%

+�&��� ***��N ����'�� �� 
� ������� ��

�
�

������� ��

�
� ������'L� �� 
� ���
����� ��

���� �� �� ��
������ !4&��� ***��%� 1�
��������� �� �������� �� 
� 
'�
� 3�,��� �� ����� ��� �������
���� ��� ������� ����� �� 
 '�&�
�����
� ���� ��� ���
�
�� ���� ���� ��

�� ������
��� �
����� ���� 
� ��� 0�
��� 4 H 
���
���� ������� ��&�
�
��� ����� 0�
��� I H �� 0�
��� ; H� 1 �������
��� O��� ����P ����������
�
��� �� �� �������
��� �� ���#����'�� �� �� �� �������
��� � ���������
1��� � ��� �����
�������� �� � ��� ��������� ��� 
��

� ���� '���� �� ���

� ����� �������
<��� ���� �����'L��� ��� �����	�
����� ��
�������� !������ �� �������� �� 
���
�
 ����

�� �����
�� ���
������ !����� ��� ���
�
�� 
� ��������� <+1 !*$��G%% �� ����������� ���
��
������� �� ��� �� ��
�� � "�� 
��

� ���� ���� ����� ��� ���

� 
���
�
� ���� '����
�����&���� �� 
� �����
����� �� ������
� ������� !���� ���������� !***�>%T!***�B%%� (� �� � ��� ��� 
�
���� ����� 
��

� ��� ��������� '���� �� ���������� ��������������� *
 ���� ��&�
�
��� �������
�� ��� 
��

� ����������� �� ����� �� ��
�
������ 1� 
��

� ��� �� ������� �� ������ �� ��

�
������� �� ������� ���������� �����������

���	�	� ��� ���� 
��!� � �� ��
������ � � �� �

.��� �

��� 
��������� ���� 
�� ��8�������� ���������� �����	
�� �� 
��

�&� ����������� ��
��� 
����
�� �� ��
������ � I �� :�
1� 	��� �� 	����� ���������� �� �� ��� ���� 
� ��� � I � �� �� �� �
�� ���� 
� ��� � I :�
�

� ��� ������������� �� 
 ���� � ��� &��

� ������������ 4�� �� ����� �� ��
��� ) ������ ��
����� &��

�� �
������� 
��

�&�� ���� �����	
���


�"���,� ?
&�#"/	?

"�� ���
����� ����� �������� �� ���������� ��� ��
����� ���� 
� 	��� � ������ ��� 
� &��

� ����#
K����
�� <�

� 
�� �������� �� �����
�������� �� 
� ��
������� �� ���� ��� �����������
���
���������� � ��� ��

�
� �� 
 ����� �� 
� &��

�� 
�� 
����
�&��� ������� '���� �����
���� ����� ����
��
����� �������� !���� 4&��� ***�:% �� 
�� �����3���� �������
��� ������������� �� ��� 
'�
�

;E



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

�����

� !�&%

!��%

+�&��� ***�:N ���

�&� ��
��>�

������ �����
�������� �� ��/L������� ��� ��������� <� ���
��� 
��

�&� ��� ����
�� 
��

�&�
��
��>�� ���� 
�� �����
�� � �����
�
���� 
�� @�� ��� 
�� ��'���� �������
�� ���� ��
��
���
����� ���� 
��

�� �� 
'�
� '�&� �� ����'�� �� 
 ���� �� 
� ���3��� � ������&� ��� ��� 
������
��� ����� ��� �����3���� �������� ����� 
�� ���� ��

�
���


�"���,� ��+@��"���# < >.�!� �--!����

���� 
� 
��

�&� ������������ 
�� �����3���� �������
�� ������� '���� �����&���� ����� �����

��

��� <� ���� �� 
��

�&� ��� ��� ���#��/L�������� ���� �	����� �� 
��

�&� ��/L�������
��� ��� ��'��� �������
� ��� 
 ������������ �� ���� 
��

�� ������
���� �
 3��� ������� ��
��
��

� ������� �� ����� ��'��� ����������� 
� ������� ��� 
��

�� ��������� $� -������ !-������
>GFG% � 
������ ���� ���� �
������� ���� �� ���	
��
� ������ 
�
 ������ �� �8��� 
������ 
 ��
���� 
� ������
� �����
��� 
� ��
�
� �� ������ 
��

� �� 3������� ��� �������� � ��'����
�� �� 
� 
��&��� �� 
� ��
����� �� ������
� ��� ���# �� ����# ������
����� ��� �
&�����
��
	����� ��� ��� 
�������� � ����
������� ��� ����� 
�� �� ����� 
��� �� &����������� ��� ���
�����
���� �����3������� ���� ���� 
�� ���� <������� ������� ��� 
��

�&�� ��� ��������� ���
��� 
��

�� �� ��������� � ������ � �������� ��� 
� ��������������� �� 
� 
������� ��
����

;F



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

�����

� !�&%

!��%

+�&��� ***�;N ���

�&� 	����� ��/L�������


�"���,� ��+@��"���# < �.��� �--!����

"�� ����� �������� ��� �� ��������� �� �������� � ��'���� �� ��� ��� �� �������� ��

��

�� N 
� ���������� �� 	��D��������& ���4���� ���� �� ���� 
�� �������� ��
���� ��� ��'����
�������
�� �� 
� ��
�
����� ������� ���
��� ��� �������� ���� ������
���� 
���� �������� ����

��
�� ���
����� 
�� ���������� ��
��
���� ��� 
� 
�� �� ��
������� �� ������ ��� 
��

�� �� ��
������ ��� ��'����� 6����� 
�� ���3��
������ ��� ���� ����� 
����������� ���������

���
!�����
��������� ��
�������� �����������% �&������ �
��� �������
��� ��� 
� ���

� ��� ��'����
�������
��� .��� �	������ ���� �� ��� �� 
��

�&� ���
�&�� �� ��
�� �� 
� 4&��� ***�;�
����������� ��4� �� ������� ���	
��
� ������������ �� ��
������ � I :� ���� �� 
��
#

�&� :�� 
�� 3���� ����K����
�� ���� ���4���� ��� ������ ������ ��� �� ���� ��� �����������
���
���
������� �� ������ ��� ���3��
������ ��	��� ��� 
� 	������ 1�� ��
�
��� 
�� ��������
����

�� ��� 
��

�� �� 
�� ���3���� ��� �����3���� ������� '���� ��
��
��� �� 3�,��� ����������
!���� !6�
�� �HH�%%�

���	�	" ���� ������

1�� ����������� �
������� !����� ��� 	���� �����
��������� ���3��
������ ��� 
��

�� ����

 �8�� �� 
� ��
����������% �	��������� �� ��� 
��

�&�� ���� 
�����
� 
�� �����
�� ��
�
��
4��� �� : !����� A� E% ������ ���� � I > !����� � I �� � I :% �� ������� ��� ���
�������
����� ����������� ��� @�� !���� !+��

� >GG�%%� <��� ��� �'� �� 3��� ��� 
� ������
���&���� 
�� ������� �� ���� 
��

�� � ��� ��� �������� �����&���
� �� 
 �����3��� �������

;G



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

����� ��� 
��

�� !���� 
� ���4������ � �� 
��

�&� $�
�
�� +���� ��
����	
� ���� ���4������
*$���>%� ��
&��� ��
�� ��� 
��

�&�� ������� ����� ���
����� ���� 
�� ��
�
������ �����
��
1 �����
 ������ �� ������

�� ���� �� 
��

�&� 4�� �� ����� �� ��
�� �� ������� �����
 
��
�����
���� �� 
�� @����� �� ����
���������� ���� �
 ���� ���� �� ���� ����� ��Æ��
� �� ���4��� 
��
������������ ��������� � ��� 
��

� ������ �

� ���� �������� ��8������� 
���������� <� ����
�� 
��

�&� �� ���
�� ��� ��� �
�� �� ������ 
�� ���3��
������ ��� ������� �����
��������
����������

��� 
�� ���� ��� �������
"�� ����� �������� �������� �� ������� 
�� ���������� !**��%T!**�A%#!**�>G%T!**��>% ���� ��
������� �� ���� !���&��.% !���� ��
����� >%� 1� 
��

�&� �������� �� �� ������� ���������

 ������&� � '���� 4�� �� ����� �� ��
��� ����� ��

� ���� 
 ����� ������ ��� ���� �
����
���
���� ����������� &���
��������� ��� 
� 3��
� �� 	������ �� �������
��� ��� �� 	��� ����
����K����
��
.��� ������������ ���� �� ��� ����� ��� ��������������� ��
�
�� 4��� ��� ���������� !**��%T
!**�A%# !**�>G%T!**��>%� <�

� ���������� ��� 
�
����� ���� ��������� ��� 
�� @�� ����
��
� ��� 
�� 	���� 
�������� �� ��� 
 �����3��� ���
�#�����
���� �� ��� 
� �������� �� 
 ���� 
�
��
��������� �� ��� ���������� ��

� ���� �
������� �� ��

�� �� 	������
.��� ������������ ���� � �	��� ���
���� ����������

���'- �� 	 ���!

���	�	� ��������������� �� ��
��

(��� O��� HP 
 �������

� �� ��
�� ��� 
����
 ����� 
� ��
�
������ <�� �������

� ��� ���������
�� �������
���� ��� ���� ���#
'�
�� ��	�������� �� �������

�� O�!� �!��P ������������� ���
��� �� ��
�� �8������� ��� 
�� �����
��� .��� ����� � !��O�!� �!��P I O��� HP� ���� �� I ��
�� � �� I H� .��� ������ Æ�! I �!�� � �!� 1� ��
��
 ��� ��� �� ��
�� Æ�! ��� ������

�� ��
�$$$�G�

���	�	� ��������������� �� ������

�
�,����#���� �� �� ������� ������� �� 
 �������� � �� 	����� ��� ������ �� ������ M� ����
��
�
�4��� ���� ����������� ��� M ��� �� ������&
� �� �� ���� ��� ������� �����
�������� ��#
��K����
��� ?� ������� ��&�
�
��� ��� 
� ��
������� ��� ��

� ���� 
�
&��� ��� ���3��
�������

� 	����� �������� ����� ��������� �� ����� �� 
� ��
�
������ (��� 
 �� 
��

�&� ����������
�� M� ���� ��� 
��

� 1 � 
 � &" �����&�� ��� ������ �� �!1% �� 
������ 1 ����
	
�
��� �����3���� �� 
��

�&� ��� ����� � � *
 �� �����
���� �� ���� ����#����
	
�� ���� �� �
��
��� ��&������� ����������
��� 
�� 3���� ������������ �� 
�� 3���� �������� ��� 
� 	��� *M ��
��
����� �� 3��� ��� ���������� ��� 
�
���� ��� ���� ����� ��������� ���� ��������� ���
�
�� �� �������� ��� 
�� �����3���� �������� ��� 
� 	��� ���������� ������� 
�� �����3���� ��������
��� 
�� ������ 	���� � ������������� ��� ���� 
�� ��
��
�� ?� ���� �!(% 
� 
����� � ���
�����3��� (� "�� �����3��� ����������� �� ��
���� �� ��� ������� ���� ��

�
�� 1 �� 	 ���
������ 1�	� �"�# �����&�� �
��� 
� �������� ��������� 
�� ������� ��� ���� 
��

�� �� ="�#

� �����
���������� ��&�
� �� ��"�#�

$���
� ���� ��� �����3��� ( ������� ��� 
� 	��� ����������� �"��

�����&�� 
� �������� ����� ( �� 
� ������ �� 
� ��

�
� 1 ������� ��� �� 	���� ���� �� ���� 
�

AH



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

�����
��������� ��� ��&�
� �� ����
$���

� ��4�� <!1% �����&�� 
 ����
	
� ��� ��

�
�� �������� � ���


��

� 1�
)� ����� � ��� ��
�
������ ���� ������� 
 ����
����� �� ������� ��� 
��

�� ������ 
���
���������� ����� �� 
 '�&� �����
 ��� �

�� ������� ��������

�
��� ����� �������� 1�� ���#
����� ��
���� ���� 
���� �� ���� �� ���	�� �� ��� �� ��
�� �� ������� ���������� ����� ��
��� �� ��
�� �������� ?� ���� �
��� ��� 
 ! �� �! 
 ����
	
� ��� 
��

�� �� ��� �����3����
���������� �� ����� �� 
 �������

� �� ��
�� O�!� �!��O�
� �� ��� �� ��
�� �� 
 ����� 
�� 
��

�� ��	������ ��� ���3��
������ ���� 
 �8�� ��� ����&�#

���� �� ���������� 5��
����#���� ��� &�������� &���
��������� ��� ���� ����� �����������
!�������� ����� 
�� ������� ��� 
��

��� 
������ ��� �����3���� �������
�����% ������� '����

���� �� ���� �� ���	�� �� ��� �� ��
�� &�'��� �� 
� ��������� ��
��
��� �� ��� �� ��
��
����������� �� 	��� ��������� ��� �����

�� ��
���� ��� ����������� <������������ ��� ���
#
�
�� 
� ��������� �"��� ����� 
� ������ � ��� ��

�
� 1 �� ��� �� ��� �����3���� ����K����
��
(� ���� �� ��� �� ��
�� O�!� �!��O� ����� �������� ������� �� 
� ������� ��
��� 0!�
���
��������� �� � I �! �� �� 
� ��������� �" ����� ��� ����� � I �! �� � I �!��� ���� 
�
���
��� ���� ����� �������� ���� ������ �!"�� �� ���� 
� ������ ���� �!�!��"�� � ���� ������� ��
3���� ������
������
��� 
� ����������� ����� 
�� 
��

�� ����K����
�� �� 
�� 
��

�� �������
���
���� ���
������� ��&�
�
��� 
� �������� �!"�� �� �!�!��"�� ���� 
�� 3���� ( ����K����
�� 
'�
�
�� ��� ���������� �� ���������� ��� �� ��
���

���	�	� ���&������� �����������

(� � �����&�� 
 ��� ��� �����	
�� �� ���	
��
� !��� �� )� (
 � �%� !�!��" %"�� 	 �����&��

 �������
����� ��������� ��� 
������� �� � ��� 
� 
��

�&� 
 ! ���� 
 �������

� �� ��
��
P�!� �!��P� .��� ���
������� ��&�
�
��� ��� 
� ����� 
� �������� Æ!�%"�# I �# � �" �

.��� �

��� 
��������� ������

�� 
� ��������������� ��� ���������� � �����
�
��� �� �� �����
�&��
���� ��� 
��

�� �������� �� 
 ���������� �� 	����� �� �� 
 �	����� �� ������
����� � ���������
1� ��� ��� 
��

�� �������� ��� 
 �����3��� ���#�����
���� ��� ������� �� ����&����� �$$$�B ��

�� ��������� �� �$$$�E�

���'0 ��!
��� �!	 ��� &�! ��+�	 ���! &1��
����
�� 

(����� > I H���< �� 1 � 
 ! ��� 
��

� �� �� ������� ��� �� ��

�� �� 	������ �� �������
� I 1 �� �� ���
����� 
� 3��
�
� �� 7����� 
�� ���������� !**�B%T!**�G% �� ������������ ���� 
�
3��
�

A>



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

�

��

�
"

!>� �%+� �& I H�

�

��

�
"

!�!> � �%+�% �&S
�

#� �"�

�
"�#

�
�+�!>� �%!��, � ���, �%

�
���>"�# �.!&% I H�

�

��

�
"

!��+�% �&S
�

#� �"�

�
"�#

�
�+��!

��, � ���, �%
�
���>"�# �.!&% I

�
"
+�-� �&�

�

��

�
"

!�)�+�% �&S
�

#� �"�

�
"�#

�
�+�)�!

��, � ���, �%
�
���>"�# �.!&% I

�
"
+�-��� �&

��� ��> "�# �����&�� 
� ������� ���
�
 �� 1�	� �������� �� �������� �� 1 ���� 	� �� ����������

�� ���������� �� ��
�� ��� �� �����
� � ��
��� �� ���
����� 
� 
�� �� ����� !**�>:%#!**�>;% �� ��
������������� 
�� &�������� ��� �� �����
� �� ���� ��8�������� 4���� �������� ��� �������
�����
��� ���������� ������������� ��� ������� ���

�!1%!�!��!>� �!��" % I �!1%!!>� �!"%� !***�>%

�!1%!�!��!+��!>� �%%!��" ��!1%!!+��!>� �%%!" S Æ�!
�

#� �"�
!
�%!��"�# I H� !***��%

�!1%!�!��!+���%
!��
" ��!1%!!+���%

!
" S Æ�!

�
#� �"�

!
�%
!��
"�# I Æ�!�!1%!�!��!+�-�%

!��
" �

!***�:%

�!1%!�!��!+��)�%
!��
" ��!1%!!+��)�%

!
" S Æ�!

�
#� �"�

!
���%
!��
"�# I Æ�!�!1%!�!��!+�-���%

!��
"

!***�;%

���

� �!1%! I �"
0!�
���

>� �!"
� �!1%!�!�� I �"

0!�
���

>� �!��"

�

� �" �����&�� 
 ���� �� 
� 	��� �� 
� ��

�
� 1�

�
!
�%!��"�# I Y

!

"�#!+�6�%!��"�#
�

!+�%!"�#'Æ!�
!%"�# � Æ!�!��� %"�#

�
�

!
�%
!��
"�# I Y

!

"�#!+�6�%
!��
"�#

�
!+�%

!
"�#'Æ!�

!%"�# � Æ!�!��� %"�#

�
�

!
���%
!��
"�# I Y

!

"�#!+�)6�%
!��
"�#

�
!+�%

!
"�#'Æ!�

!%"�# � Æ!�!��� %"�#

�
�

�
�!"�#

Y
!

"�#
I

>

=!"�#

�
�!"�"�#
Y!�!"%

S
�!#�"�#
Y!�!#%

�

A�



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

�
�!"�#

!+�%!"�#
I

�
�!"�"�#
+�!�!��"%

S
�!#�"�#
+�!�!��#%

�
�

�
�!"�#

!+�%!"�#
I

�
�!"�"�#

+�!)!" � �
!
��"%

S
�!#�"�#

+�!)!#� �
!
��#%

�
�

�
�!����" � �!����" I �!�!��" %�

�
'Æ!�!%"�# I ��' �����&!"&

!
#�

����!)&� 2 < 1� ����� � ��� 
������ ���
������ ���� 
� ��
��
 �� 
� ���
���	�
����
��� ��� �����3��� 1�	 ���� '���� ��
�� �� �������� !���� !(�&��� R $���

� �HH:%%� ����

� ��� � �� �����
�
��� 
����������� �� �� 
 �	����� �� &�������� ����� 
������ ������'L�
U������

�
���U 
������ 
 �� �����
� 
� ����������� �� @�� �� ������� �� 
 �����3���� �

.��� ����������� 
��������� ���
���� ���������&�� �����

��� ���
����� ���� 
� ��
��
 ���
���
�� +	6	� � � �!�  �� .��� ���������� ������� 
� ��
��
 ��� ���
�� ��������

���	"	� ����������� �
��� ��� ������ ����

1� �����
� �
��� ��� ������
���� ��������� 
�� ���
�� +	6	 �� 3������� �� ���� � �����
�
���
�� 
� ������ )����� ���� ���� � � �!�  ��

!+	6	%!��
"�# I

�
+	!�!�!��	�" %6	!�!�!��" % �� !+	%!"�#'Æ!�

!%"�# � Æ!�!��	 %"�# � H�

+	!�!�!��	�# %6	!�!�!��# % ������

���	"	� ����������� ����� 

1� ���������&� �����
 �8����� �� ������
��� ��8������ ����� 
� ���
� �� &������� �� 
� ���
�
�� ��������� ���� � � �!�  �� 
� ������� !+	6	%!��"�# �� 3������ �� 
����� �� �������� ���
������ ���

!+	6	%!��
"�# I

�
+	!�!�!��	�" %6	!�!�!��" % �� Æ!�!��	 %"�# � H�

+	!�!�!��	�# %6	!�!�!��# % �����

�� ��
�� �� 3������ �� ���
� �� &������� �����4�

!+	6	%!��"�# I

�
+	!�!�!��	�" %6	!�!�!��" % �� !+	%!"�#'Æ!�

!%"�# � H�

+	!�!�!��	�# %6	!�!�!��# % ������

A:



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

<�� ���������&�� �������� 
� 
�������� �� ���� 
� ���	�
���� ��� �����
�� !���� �������� *$%�
���� �
� ������������ ��� ��8����� ��
������� ��� ��
���� 
� ���������� ��� ��
��
�� .���
����������� �� �������� �������� �� ������4�� ����� ��8����� �� ������� �� ����� ��
��������
���� 
� ��� �� �����
� �
��� ��� ������
����� .��� ������������� ��&�
�
��� � ������ �����
��
!�"(<1� ����
�� �����	
����% 
���� ��8���3��

���	"	� �� �� ��� ���
�� �������

.��� �����

!+�-�%
!��
" I +�!>� �!��" %%!��"�

!��
"

���

� %!��" I %�!�
!
"%� � !" ������������� �� 
� ��
��������� �� ����� &!" �

� �!��" ��� ��
��
�� �� ������ �� 
 ��������� !**�>E% �� ���
����� �� �����
� � ��
�� �
�
�����
�� ��
��� ����

�!��" I
�!"

> S %!��"Æ�
�

1� ��������� �� ��
����� 
��&�� ������� ��� ������&� ���
���� ��� ������� ���

!-�����%
!��
" I �!-�%

!��
" �

1 �������
������ !-�����%
!��
" � 
���� �� ������&� ����������� ��� ���4��� ���

!-�����%
!��
" I %!��"!��!>� )%%!��" �

���'2 ��!
��� �!	 ��� &�! ��+�	 ���! &� �������/��

(����� > I H���< �� 1 �� 	 ���� ��

�
�� ���������� �������� ��� ��� 
'�
� �������
��
.����� �!" �� �!# !�!# ; �!"% 
���� ����� ������������ ���� ���� � � O�!� �!��O� 
 �����&������
�� 
 ��������� !**��>% ��� O�!#� �

!
" P �����

(
!�� �
!
" � �%� (
!�� �!#� �% I

� 
	�


	�

�
!>� �%+� S �

�
�+� S !>� �%+�

��
!�� �� �%���

���� 
� 
�
	�� �� ������� �� ���� ��
�
�,���� 
�� ��8�������� ���������� ��� 
��� �������#

����� ��� 
�� ��

�
�� 1 �� 	 ���� 
� ��� �� ��
�� O�!� �!��O� ���� �	������

(!��
�" � (!��
�# I
�!�!��#�"�#

�

�
!>� �!��# %+��# S �!��#

�
!�+�%

!��
# S !!>� �%+�%!��#

��
S

�!�!��"�"�#
�

�
!>� �!��" %+��" S �!��"

�
!�+�%

!��
" S !!> � �%+�%!��"

��
�

!***�A%

A;



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

� ����� ����� �� �����&���� 
 ��������� !**��H% ��� ��� 
��

� 1 �� �� ���������� 
�� ����������
�� ��
�� ��� �� �����
� � ��
�� ���� �����

�!��" � �!"
Æ�

S 5!�!" � �
!��
" � (!" � (

!��
" %

(!��" � (!"
Æ�

S�!�!" � �
!��
" � (!" � (

!��
" %(!��" I H !***�B%

���

�
(!" I (!
�" � �!��" � !��!�� �%%!"

���������� �� 
� ��������������� �� 
 ��������� !**�>G%�

�
5!�!" � �

!��
" � (!" � (

!��
" % I�����


�����

��
��

���

�
�(!��"

��

�
S
��
��

���

�
�(!��"

��

�
�� (!" � (!��" �� �!" � ���

>

��
�� (!" ; (

!
��" �� �!" � ���

H ������

�

�!�!" � �
!��
" � (!" � (

!��
" % I

�

�

>� �!��"

2�
�� (!" 4 H �� �!" 4 �

����

H �� (!" � H �� �!" � �����

���� 
� ��
��
 ��� 3�������� � �� 5� 
�� ����� ��� 
� ��������� �� 
� ���������� ���� ��#
�
������� <�
� ���
�� � ������� ��� ��������������� ��� ���������� �����'L��� ��� �����&����
�� 
 �
&�����
� �� .�C��� !���� ����&����� �***�F%�

���'3 ��	� �
�� &�! 
	����! !� ����! !�� �1�� ��4	
�

�	�"!��&�
�� !

1�� 
��

�� �������� ��� 
� 	��� ���������� ���� �����&����� �� ������
� !***�>%T!***�B% 
����� �

��
��� ������� ��� ������� ��
��� ��Æ������ 1������ ����� ��
��� ��� ���� 3��	
�� 
�� �����	
��

����� �� 
� 
��

� !��� �� )� �� (
% ���� ��
��
���� �� ���������� ���������������
���� ( � �!���� 
�� @�� ���� ��&��� ��

!
�%!��"�� I Y
!

"!+�6�%!��"��

�
!+�%!"'Æ!�

!%"�� � Æ!�!��� %"��

�
�

!
�%
!��
"�� I Y

!

"!+�6�%
!��
"��

�
!+�%

!
"'Æ!�

!%"�� � Æ!�!��� %"��

�
�

!
���%
!��
"�� I Y

!

"!+�)6�%
!��
"��

�
!+�%

!
"'Æ!�

!%"�� � Æ!�!��� %"��

�
��� Y

!

" I =!�Y!�!"%� !+�%!" I +�!�!��"%� !+�%
!
" I +�!)

!
" � �

!
��"%� ���� ���� � � �!�  �

Æ!�!��	 %"�� I �!	�� � �!��	�" � �!	�� �����&�� 
� �������� �
������ ��� 
� 3��� (� Æ!�!%"�� I

AA



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

��' �����&!"&
!
�� &!� �����&�� 
 ������������ ���� 
� 3��� ( �� �� ����������
���� ������� ��� 
� �����

&!" � ���� ���� � � �!�  �� 
�� �������� !+	6	%!��
"�� ������� '���� ��
��
��� ��� �� ���������&�

�
��� �� �����
� ���� 
� ��� �� @�� ��������� �
 3��� ����� ��
��� ��� ���������� �
�������
��� �� 	���� �� ������ �!� I H �� �!��� �
�������
1 ��������� ��� 
� ���������� �������
� ��� ��� ��&�
� ��

(!��
�" � (!
�� I
�!�!��"��

�

�
!>� �!��" %+��" S �!��"

�
!�+�%

!��
" S !!>� �%+�%!��"

��

��� (!
�� ��� 
� ���������� �������
� 
���� �� 
� ��
���� � ��� ��� ����
�
	� 
� 	������

����!)&� 0 < �� ��
������ � I >� �� ������� 
� 
'�
� ���
������ 
� ���������������
��
�
�� 4��� ��� ���������� !**�>�%#!**���% �����&����� ��� ��� ��
�
�� ��
���� �	����� ��
�����
� !***�>%T!***�B%� �

���'5 ��	� �
�� &�! ����!���!

1����� ��� �������� ����������� ������ ��
���� ��� ��
���� 
� 	����� ���� ��� ������ ��
�� ������� ��
���� 1�� ������� ���� �
��� �����
������ �� ��������� ��������� ���� 
� ��

��
�� 	����� �� ��� �����

� &���
������� ������ ��
��� ��� �����

�� ��
���� ��� ��������
��
����� ��� ��
��
���� ?� ������� ������� 
� ������
� !***�>%T!***�B% ��� �� ������� ��
�����

���'6 ���!��� ��� &� !�! ��
� 
��*���

1� ������
� !***�>%T!***�B% ��� �� ������
� � ���������� ��� 
��������� �� ����

�!!?� 	% I H

��� ?� 	 I !�!����" � �
!��
" � )!��" � �!��" � (!��
�" %"�� 	 � *
 ��� �����
� �� 
 ���� � �� �
&�����
� ��

.�C��� ����#��
���� ������ ��� 
 )
&�����
� >�

��,�!"#��� /< *�+���

��#!��� < !�!��" � �
!
" � )

!
" � �

!
" � (

!

�"%"�� 	

��!#"� < ?� 	
	��!�&�����# <

���� �� ���� ��� �������� &���
���������
� I H
?�� 	 I !�!��"� �

!
" � )

!
" � �

!
" � (

!

�"%"�� 	

�X?� 	�� I S�
6��� ��� �X?� 	�� 4 @� �� ��!!?�� 	%�� 4 @�

���	��

���� �� ���� ��� �������� &���
��������� ���������� �� ���!��� 	
�����
����� �� ������
� 
���������� N X?� 	 I

���!!?�� 	%
����!!?�� 	%

� I �S >

AB



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

?�� 	 I ?���� 	 � 7X?� 	
+��

?� 	 I ?�� 	

*�� ���!��� 	 ���������� �� 
� ��
����� �	����� ���� �!��� 	 �� 
 ����� �� 
� ���
� �����������
��!!?�� 	% �����&�� 
� 
������ ����	����� �� �! ��
��
��� �� ?�� 	 � @� �� @� ���� ��� ����
�
������3� ���
������ �� �����'�
�� 
� ������&���� �� 
 ������
��� X?�	 �� �� ������ 
�
	��
�!!?�� 	%� 1� ����
����� 7 ��� ������ ���

7 I 
��

�
>�
Æ� ����

Æ�!�������

�
Æ� ����

Æ�!�������

�
�

Æ�!������� I 
��
"�� 	

!��!������" � �!��������" �%�
Æ�!������� I 
��

"�� 	
!��!����" � �!������" �%�

Æ� ���� �� Æ� ���� ������������� ��� ���������� 
���
�
�� �� �������� �� ����������� 
 ��#
������ � 3��� ���3������� ��� ��
���� ��
��
���� �� ����� �� 
 ���������� �������� ���� 7 I >�
1 ���
������� �� ����
����� 7 3���
��� ���� �� ��
	���� ��� 
� ������&���� �� 
 �
&�����
�
�� .�C��� !��� ���
�
�� 
������ 
� ��� �� ��
�� Æ�! ��� �
�������%�
�� ������ �� 
 �
&�����
�� ���� ���� �������� ��� 
�� ��������� ���� ��������� �� ��� 
��
����������� �� 
�� ��
��������� ���� ��
������ ����� H �� >�

���'7 �	�
�� &� *	! &�  �
*!

���� ������� 
� ���	�
���� ��� �����
�� ���
������ �� &������� 
� ������&���� ��� �����������
�� .�C���� 
�� ��� �� ��
�� Æ�! �� ������� ��� '���� ���� �
��������� � �� ����� �� ���
��
�������� ���� 4���� 
�� ���������� 
���
�
�� ��� �����	
�� �� �������� �� ����������
��� 
 �� ���� �	������ �� ����� � �� ��� �� ��
��� )����� �� ������ �� 
 �
&�����
� ��
.�C���� ���� ���������� 
 ����
	
� ��� 
��

�� �� ��
��
��� 
�� ����������

Æ!�!��� %��� I 
��"�� 	!��!����" � �!��"�%�
Æ!�!��%��� I 
��"�� 	!��!��" � �!" �%�

<�� ��
���� ������� '���� ������� ��� ����
� �� ��������� Æ����� �� Æ���� �� ����������� <��
��
���� ���� 4����� �� ���	�� �� ��
�
������ ?� ��
��
� �
��� 
� ��� �� ��
�� Æ�!�� �������

� 3��
�
�

Æ�!�� I 
��!
��!�ÆÆ�
!� Æ����%� Æ����%

���

�Æ I 
��

�
>���

Æ����

Æ!�!��� %���
�

Æ����
Æ!�!��%���

�
�

Æ���� �� Æ���� ������������� ��� ��� ��
���� 
���
�
� �� 
���
�
� �� ��� �� ��
��� (�

 �
&�����
� �� .�C��� ������� !�����&����� �����	
�� ��� ������������%� 
� ��� �� ��
��

AE



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

������� ��� ����
�� �� ���� ��������� 
 ����
	
� ��� ��
��
� ���� �� ��� �� ��
�� Æ�! �������
��� �����

���'(8 ��! ! ��
����+��!

.��� �

��� 
��������� ���������� ���
���� ����� ��
�������� ��� �

������� 
� 3�������#
��
��� ��� �����
�� ��� ���� ����� ����������� .��� ���������� ���� � �	��� 
�� ��������
���������� ��� ��8������� ��� ��� ���� �

��� ��������

���	�)	� ����������������� �� *��� �

�#!&�#&!� �# ,������#!"� �& %���"�

1� 6��� > ���������� �� �� 	����� �� ��
������ � I > � ������� AAHH� �� ���3������� 1�
���� ���	��� �
��� ��� 
� 	����� ������ ������ �� ���� ��������� �� �
 �� ��	�� ������ ����
�����
���� 
� ��
��� 1� 4&��� ***�A �������� �� &���
������ �� �� ���������� 1�� �������� ����

��
��� ����� ��
��
���� �� ������ ��� �������� ��
���� �� � ��� ����	� �!�% ��
���� 
� ��������� �� 
�
���3������ !���� 4&��� ***�B%�

����
����
����

����
����
����

��������
��������
��������
��������
��������

��������
��������
��������
��������
��������

���3������ !
%

�����

���
�

��	��

���	


��	�


����

2������ ��
��� !
%

�

����

����

����

�
��

����

���


<���������

(�	
�

)�&�
�

����� 
����

+�&��� ***�AN 7���
������ �� ��������� �� 	�����

AF



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

−5822 −5000 −4000 −3000 −2000 −1000 0
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

�

�

����

+�&��� ***�BN ���
����� �� 
� ��������� �� 3������� �� 
� ���3������


"#����,"��

1�� ����������������� ��� ��8�������� 
����
�&��� ��� ��
������ ����� ��
���� ���� �����������
���� 
� ��	
��� ��������

<��������� (�	
� )�&�
� ����� 
����

+� !%'����% :HHH :HHH :HHH :HHH

��	
�!�
�����% >H� >H� >H� >H�

��
� !�A�% >H H > >

�� # # # H�H:

<��������� 
� ������&�� ���� ����� �� I �� I A� %)�3��!3��� �� I �� I >H�� ���� � I H�
1�� ��������	���� �������� ��� ������&� ���
���� �� ����������� ���� ��� �� ��
�����

����� ) 
 ���������� �� 	����� �� ������� �� �
 ���&�� �� &������� ����
���� �� :H ���%���

�� �� �� ���3��� !� I H% 
� ��
��������� ��� ��

��

��&"��� �# ���-�����

.��� �����

AG



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

��� <�
����� 
���� <�
����� 
��&��

�������� !%'����% >>HH EHH EHH

$��������� ���� +��
�
� !**�>A%
2����� I >H�� A���
2����� I �EHH1

���� +��
�
� !**�>B%

2����� I >H�� A���
2����� I �EHH1

���� +��
�
� !**�>B%

1�� ���
���	�
����� ��
������ �� ���������� ��� ��� �� 
� ���������� �� ���� �������� ���
%"�!�% I � �� %"�!�% I >� �� 1�� ��������� ����

����� �� ���������� �� 
� ���������� �� ��

� 
����
�&�� ��� 
� ����
����� �� N ��!�% I �

��� S ��
��

����"#"��� �&: %�!�� �# "�"#"����

1�� @�� ���� ��
� ��� 
�� 	���� 
�������� �� �� 
� 	��� �� 
� ��
����� )� ��

��� 
� �������
� ��� ��� �� >HH�� 1� ��
�
����� ����� ��� >HH��� ) 
 ������� ������
� 
� 	����� ��� ��
���������� ���������������

���	�)	� ����������������� �� *��� �

1� 6��� � ��� �� ��� 	���
��������
� 1�� ������� ���� ��������� ��� 
� &���
������ �� 	�����
� ����
�� ��� �� ����� �� ��
��� 1� 4&��� ***�E �������� ��� ������������������ 1�� ��������
����

�� ��� ����� ��
��
���� �� ������ ��� �������� ��
���� �� �� 
� ����	� �!�% ������� ��� 
�
+�&��� ***�B%�

����
����
����
����

����
����
����
����

���������������������
���������������������
���������������������
���������������������

����
����
����
����

���������� ���

����

�
		

���
�

��	�


�����

����	

���
�

������� ������ ���

�

����

�
��

�����

�����

��	��

�����

���
 ����
 ���
 ���
 ����


����������

�����

 �!���

"�#$� �%���

+�&��� ***�EN 7���
������ �� ��������� �� 	�����

���� 
� ������ ���� ���������� 
�� 
'�
�� �������� ��� ���� 
� 6��� >� �� 
 ��������� ��

� ��
��������� �� ��

�� ��� ���� ��� >HH ��� <��� ���� ���
�� � ����� ��� ���
���
��Æ����� �� 3��� �� 	����� ���� ������� 
� ������&��

BH



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

���	�)	� ��+����� �� ��� �� 
��  ��� ���  � ,���������
��� ��� �����!����

����  �����

1 ����
	
� ��� �����
���� ��� ������� ��� ����� �	����� �� ���
����� 
� �����
� �
��� ���
������
���� ���� �� 3��
� �
�
������

���# /

.��� ���	����� ��� ����� ���� 
� 6��� > ��� ���� �

��� 
������ 
 ��@����� �� ��� �� 
��
#

�&� ��� 
� �����&� ��� ��������	���� �� ������ �� 
� 	�������� � ��&�
��

−5503 −5000 −4000 −3000 −2000 −1000 −108.8
0

1

�

�
−5503 −5000 −4000 −3000 −2000 −1000 −108.8
0

10

15

�

�

+�&��� ***�FN (���������� !&�����% �� ��������� ����

����� !������% ���� � I >�H� 1 ���
�
��� �������� 1� �������� ����

���� ��� ����������� �� ������ �� 
� 	�������� � ��&�
��

−5503 −5000 −4000 −3000 −2000 −1000 −108.8
0

1

�

�
−5503 −5000 −4000 −3000 −2000 −1000 −108.8
0

10

15

�

�

+�&��� ***�GN (���������� !&�����% �� ��������� ����

����� !������% ���� � I ;�H� 1 ���
� �
3������ 
� 	�������� � ��&�
� �� 
� �������� ����

���� ��� ���������

B>



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

−5000 −4000 −3000 −2000 −1000 −108.8
0

1

�

�
−5000 −4000 −3000 −2000 −1000 −108.8

0

10

15

�

�

+�&��� ***�>HN (���������� !&�����% �� ��������� ����

����� !������% ���� � I >HH�H�

(�� ��� ���
�
�� 
 ���
� &��������� �� ������ �� 
� ����� 
���� 
���� ��� &������� ����� �� 
�
	�������� � ��&�
� !+�&��� ***�F%� 1�� �

� ��� 
�
�������
��� ��
����� ���� 
 �8�� �� &�������
�� �������� ����

���� �� ��� �
�� 3��	
�� ��
���� ��� ���
���	�
������ �

� �������� �������
��� ��������� ����� �� 
� ���������� ��� �

� � ����
�
� !+�&���� ***�G �� ***�>H%� )� �����
�� 
� 
�&������� 
 ���
� ������
�
��� ����� �� ��
����� 
���� �� �����3��
� �� ��
����� 
��&��
��� ������&� ������������
������������� 
��������� 
 ����
	
� �� 
� ��
���� �� 
 ���� �� 
��

�� �� �������� ��
����
��&�
�� �� >HH� �� 
 ��������� �� 
� 	�������� � ��&�
� ��� ���� ���
����� ��8������� ��� � �������
���� ��� 
��

�� �� �������� ��
���� ��&�
�� �� ;HH� �HH� >HH� �H �� >�� 
� +�&��� ***�>> �����

�� ����������� �	������ �� 	��� �� >HH���

���� ��� 
��

�� �� ;HH�� 
� ��������������� ��� ���� &��������� �� ����� ��������	��� � ���
������ �� ������ �� 
� 	�������� � ��&�
�� ��� ������� ���� ��� ���������������� �
�� 4����
���� ���������� �� ��� ������ ��� ��������	���� ����� ����&��� �� �������� 1�� ����������
�� ���� ��� ����� �
��������� ��� 
�� ���������� ���� 3��	
�� �� ����� ���3������ �� ��
� � ��
3��� ��� � ��������� ��� 
�� ���������� ���������� ���� 
� ���������� ����������� ��� ������ ��
���� ��&������ 
�� 
����� �� ��
����� 
��&�� ���������� ���� �� ����������� ���� ��
�������
�� �

�� ������� �����	
�
��� �� 3������� �� ��� � ������� .��� ����� �� �8��

0����� �� � 
���� !�� �%

;HH >FA

�HH �:F

>HH �EF

�H �FG

> �GH

�� 3��� 
�� 	��������� ����

����� ���������� �� ������ �� 
� ������ � ��&�
� �� �� 
� ����������
��� ���� �8���� 1� ���
����� � �� �8�� �� ������ N ����� �� ��������� 
� ������ � ��&�
�� 
��
��������	���� ������� � ����
�
�� �� ��������� ��Æ����� ���� ������ 
� �������� ����

����
��������� .��� ����� �� �8�� ��
� I H ���� 
� ������ �� ��	
� �� ��
� I > ���� 
�

B�



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

−5000 −4000 −3000 −2000 −1000 0
0

1

(��������� ���� � I >HH��

�

�

0� I ;HH�

0� I �HH�

0� I >HH�

0� I �H�

0� I >�

+�&��� ***�>>N ���� 4��
 �� ���������� �	���� ���� ��8�������� ���������������� �� 
� 	��������
��&�
����

������ � ��&�
�� *
 3��� ���� �������� ��� 
� ���������� ���� 
� 	�������� �����&�� 
� ��
���
�% I H�EA ���� ��� 
�� ��������	���� ����������� 
��� ��������� !+�&���� ***�F �� ***�G%�
)� ������ �� 
� ����������� 
� �������������� ��� ��������� ����

����� ��� ���� 3���� �� 
��
��������	���� ���� ������� ���� ���� 
�� ��� !+�&��� ***�>H%�
1������ 
� ��� �� 
��

�&� ��� ���� �
�������� 
� ��������������� �� &������� �� ��������
����

���� ��� ���� &��������� �� 
�� ��������	���� 3����������� 
� 	�������� ���� 
 �8�� �� 
�
&������� ����� ��� 
� ����������� �� 
� �������� ����

���� �� ���� �����3����� )����� �� ���������
�� &������ 
��

��� 
�� ��������	���� ���� ������� 
���� 
��&��
�� ���� 
�� K���� �������
�� 	����� �� ���� �� �
�� 3��	
�� ���������� �� ��
������ 
����� �� �����3��
��� �� ��
�����

��&���

.��� ���������� ������ ��� �� ���
��� ���
�
�� ��� 
�� 	��������� ����

����� ������ �� �'�
�
�������������� �� ��
�
����� �� 	����� ��� �

�� ��� ��� ��@����� �� 
� 3��� ��� 
� 
���
�������
�� ��� 
� ��
�������� ��� ����������� 4�����
.��� �

��� 
��������� ��������� 
� 6��� > �� ������ ��
���� ����� 3��� �� 
� �����
��������
�� �� 
�������
� �� ��
��������

���# / �5�� ���-��#"��

)� ���	�� �� 
� ��
�
������ 
� 	����� � ������ ��� �� 
�� ������� �� ��������� �� 3�� �� ��

����� �� ��� ������� ,�
� I >HH������� 1� 
�� �� �����
�&�� ��� ������� ���

B:



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

�!�� (% I H� 5!�� (% I

��

��

H�:

�H
���!� (

�H
% S

H�:

BH
���!� (

BH
% �� ( � (��

>

>H�
�� ( ; (��

�� I H�

�� ���� ���� ������ 
�� 
����
�&��� ��� ��
������ 
� 	������ 1� +�&��� ***�>� �������

�� ���������� �	������ ������ 
� ����'�� �� ������� ��� ������� �� 
�� +�&���� ***�>:T***�>A

������� 
 ����
����� ��� ����������� �� ��� ��������� ����

����� �� ����� �� ��
��� .���
���������� ��� ��� �����
���� ���� ���
�&��� �� ��� ���� ��
�������� 1������ 
� 
��

�&�
��� ���� &�������� ���� ���������� ��&�
�
��� �� �����&� ����
������ ��� ��������	�����

���# 4

1� 	����� ��
����� ��� ��� ����� 
���� �� ���� ����������� ��������
� ��������� ����� ��� ���
��� �
����� �������� !+�&��� ***�>B%� )����� ����
���� ���� �� 
� ����� 
����� 
 ���
� 
����
��� &������� ����� �� 
� 	�������� � ��&�
� !+�&��� ***�>F%� 1��� �� 
� ��8������� �� ��� 
�����#

��������
� 
 ���
� �� � ����
�
� 
��� ��������� 
� 	�������� �� ��
�
�� ���&�������
��� 
�
���������� �� &����� !+�&���� ***�>G �� ***��H%� (� 
� ��������������� � ��� ��� ����K 4�� 
 ���
�
�������� ��� ��������� �� ��
�
�� 
� ���������� �� ������� < ��� �� �������
��� 
� ��� �� ����
������������� 
� ��
���� ���� ��� 
��

�� �� ������� ��
��� ��&�
� �� �HH� !+�&��� ***�>E%�

B;



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

−900 −800 −700 −600 −500 −400 −300 −200 −112.5
0

1

�

����

�

�� 

−1649 −1000 −112.5
0

1

�

����

�

�� 

−2256 −2000 −1000 −112.5
0

1

�

����

�

�� 

−4766 −4000 −3000 −2000 −1000 −112.4
0

1

�

����

�

�	 

−5802 −5000 −4000 −3000 −2000 −1000 −102.9
0

1

�

����

�

�� 

+�&��� ***�>�N ���������� ��
��
���� �� � I ;�� !�%� � I F�� !	%� � I >��� !�%� � I :���
!�%� � I ;��� !�%

BA



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

−5000 −4000 −3000 −2000 −1000 −112.4
0

1

�

�
−5000 −4000 −3000 −2000 −1000 −112.4

0

10

15

s

�

+�&��� ***�>:N (���������� !&�����% �� ��������� ����

����� !������% ���� � I :A�H�

−5777 −5000 −4000 −3000 −2000 −1000 −112.5
0

1

�

�
−5777 −5000 −4000 −3000 −2000 −1000 −112.5
0

10

15

s

�

+�&��� ***�>;N (���������� !&�����% �� ��������� ����

����� !������% ���� � I ;>�H�

−5803 −5000 −4000 −3000 −2000 −1000 −102.9
0

1

�

�
−5803 −5000 −4000 −3000 −2000 −1000 −102.9
0

10

15

s

�

+�&��� ***�>AN (���������� !&�����% �� ��������� ����

����� !������% ���� � I ;G�H�

BB



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

50 1000 2000 2650
−2911

−2000

−1000

−186.9

1

1.6

2.2

2.8

3.4

4

4.6

5.2

5.8

6.4

7

7.6

8.2

8.8

9.4

10

10.6




�

+�&��� ***�>BN -��������� ����

����� �� 
 ������� ������
�

100 1000 2000 2650
−2847

−2000

−1000

−271.3

0

0.06

0.12

0.18

0.24

0.3

0.36

0.42

0.48

0.54

0.6




�

+�&��� ***�>EN (���������� �	������ �� � I >H�H ���� ��� 
��

�� �� ������� ��
��� ��&�
� ��
�HH��

BE



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

50 1000 2000 2650
−2910

−2000

−1000

−187

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

0.22

0.24

0.26




�

+�&��� ***�>FN (���������� �	������ �� � I H�� ���� ��� 
��

�� �� ������� ��
��� ��&�
� ��
>HH��

50 1000 2000 2650
−2910

−2000

−1000

−187

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0.2

0.22

0.24

0.26




�

+�&��� ***�>GN (���������� �	������ �� � I H�; ���� ��� 
��

�� �� ������� ��
��� ��&�
� ��
>HH��

BF



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

50 1000 2000 2650
−2910

−2000

−1000

−187

0

0.06

0.12

0.18

0.24

0.3

0.36

0.42

0.48

0.54

0.6




�

+�&��� ***��HN (���������� �	������ �� � I >H�H ���� ��� 
��

�� �� ������� ��
��� ��&�
� ��
>HH��

BG



<������� ***� )������ ��
�������� �� ��
�
����� �� 	�����

EH



�������� �	

��
�� �
��	��
���
� �
 ���	��


���
������

1� �����
� �
��� ��� ������
���� ��� ������ ���� 
�� ������� BH#EH ����� ��� ������� �� ��
0� �����
�� !�����
�� >GEE% �� �� J� )K�K !)K�K R (������ >GEG% ���� 
� ��
�
�����
�� ����������� �� ��
	������ ������� 
�����
������� ��� ����� ��	
����� �� ��� ����� 
����
���� �
����� ��� ���� 
 ��@����� �� 
� &������� � ��� ��� ����� �� ��
��� ���� 
�� ����������
� �����
�
��� �� �
��� ������
��� ���� ��� ��� ��
�
�4���� *�� ���� ��������� ��� ������
&�������
� �� �� �����
� ���� 
� ����� � �� �����
�
��� �� ���� ����#?�
� .��� ���&
�&�����
���� �� ���
��� ��
��� 
�� �8��� ����

����� �� 
������� ��� ����
������ �� �������� ��
����������� ����� ��� 
 ��������� � ��� ��
����� ���������� .��� ��������� ������� 
� 
'�
�
������ �� ������ ��
���� ����� 3���� �� 
� ����

������� .��� ������������ �
��� �� �������
�����
� �� ��
	�� �� ����
�� �����	
�� 1 ����� ��� ��� �� �����
����� 
� ������ ���������� ��
@�� �� ��� ��
	������� 
�������� ����� 
� @�� ���������� �� �����
� �
��� ��� ������
���� �� 
�
@�� �������� 1� ����
����� �� ����� ��
	������� 
�������� ��� ������� 
���
�
���� ��� ������
3���� �� 3������� �� 
� ��8����� ���������� ��� 
� �������� ����

���� �� 3�,��� �� ������

� �����
� 	�#���	
�� .��� 
������� �
���� ���� �� �����
�� ��� �����
���� ���
�&��� ��

� ���
����� ������� �� ��������� 
� @�� ����
 ��Æ��
��� ���&�
���� ���� 
������� 
�
������&���� �� �����
� �� ����
�� �����	
� ���� ��� ��
����� 3��	
� �� ���	
��
�� 5��
����
����� ��
�������� ����������� �� 4� �� �������� 
������� ��� �
��
�������� �� 
� ����������
��� ��
��
��

�9'( ��&���� 
	 ���
	 �+��

.��� ������������ ��� �� 
����
� ����#?�
 ��� �� @���� ���������� �

����	
� �� ����
����#
��	
� � �����
� �� ������� � �� 
�
��� ������ �������� M� 1� &���
������ �� ��
���� ��� 4��
�� ����� �� ��
��� 1� ��������� �� 
� ���
���	�
���� �� 
�
��� �� ���������� ��� �� 
� �����	
�
� ������ �� ���� ������ � 
� ������ �� 
 �����
�
���� (��� ��� ������������ 
� 
�� �� ������
&�������
����� ��� �����
�
���� 
�
������������ ����	
�� ��� 
� ���������� � N M	 OH� � P � �

�� 
� �������� �� 
 ��� �� N M	 OH� � P � � ���� ��
������ �� ������
� N

E>



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


����

����
�
*�

*�
S ���

�
Y 6�!�%!+�

��' ���
��%
�

I H�

��*�
*�

S ���
�

Y 6�!�%!+�
��' ���
��%

�
I H�

�!�% I �� � ���
!*$�>%

.��� ��������� 
�� 	���� �� ��
���� �
���
���	
�� N

�� � �!�  �� Y
�
6	!�%!+	

��' ���
�	%
�
���> I H� !*$��%

1� �������� �� 
 ��� �� ��� ���� ���4��� �� ��� ��������� ������ .��� �������� ��� ���
�
��
�������� ���� ���� ���� � � OH� � P� �

 
��!&� �% �& I H�

1� ��������� ������
� ��� ������� ���

�!�� H% I ����!�%� !*$�:%

6��� �� 
��& �� �� ��������� ���� ����������� 
�� ����������� ��������� �����4�����

�$-�#�.���� ��'/'/

����� M ��� �� ������ ������ �������	� �����,� �� �$ -	��� �� ��	����� � I >� � !� :.
�� � ��� �� ����� ������� ������/

�����

� � 	�!M% �� H ; �!&% ; > ���� & � M�
Y � 	�!M% �� H ; �!��!� � Y!&% � �!��&� ���� & � M�

�'� �!��!� �� �!��&� ���������� ��� ������������ �� �	 �����/

����� *��� ��������� ���� ���� ���� � � �!�  �� 6	 N � � �
� ��� ��� 	�����	)

���� �������� ��������0�����/ (��� ���������
���� �	 �������� 6� ��� ������	��� ��� ��

�������
��� ������	��� ��� OH� >P �� �����1�

�� � H� 6�!�% I H�
�� � >� 6�!�% I 6�!>%�


������
��� �	 �������� 6� ��� ���������	��� ��� �� �������
��� ���������	��� ��� OH� >P
�� �����1�

�� � H� 6�!�% I 6�!H%�
�� � >� 6�!�% I H�

�� ���� ���� ��������� ��� �	 
�������� ���	�� ��� ������� �����������
���� �/�/�

E�



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�5 4 H� 5 I ��3
��"���#

6� !�%�

����� �	 �������� �	����	���� �� ��� ��� �������� �� �������	�� ��� �� �	 �	���	����

-���� �� �	� �!&� �% ���� �� ��	����� &./ ���� ��� ���1��� ��� � '	 �	����� �	�� �� �

�������� ��������0������ �� �� �������
��� ������	��� ��� OH� >P/ *��� ��������� ��

���� ���

� ���� ���� � � >� �!�% I ����� ���� � �
�
� �

� ���� ���� � � H� �!�% I �!H%/

����� ���� � 	�!M% �� H � ����!&% � > �/�/ & � M/

����� (��� ���� � � �!�  �� ��� ��������� +	 ���� �����	���� �� +� ; +�/

.��� ���
������� ��&�
�
��� 
�� ��������� ��������� N

��#�#"�� ��'/'/

�	 I ���
�� ����� �����

�6	!�
�
%� 6	!�%�
��� � �� � �� � �!�  ��

6� !�% I 6�!�% S 6�!�%�

� I ���
���

6� !�%�

	� I ���
�� �

���� �����
��!�

�
%� �!�%�
��� � �� �

1 ��������� �� 
 �������� � ��� ��
����� 3��	
� �� ���	
��
� !*$�>% � ����� ����	
�� ���� !J������
R 1��D���� >GF;%� !)
� R �� -�������� >GFA%� !<������ R ��8��� >GFB%� !)���������
J�K��D��� R ����D��� >GGH%� !1��&
� R ������
 >GG�%� !+��& >GGA%� !<��� R �C��&
>GGG%� !<��� �HH>% ���� ��8�������� ������������
(�� 
� �
�� ��
�������� �� ��
	������ 
�������� �� �����
����� ��� ����� 
���� �� ������ ��
����� ��� ���������� ���������� N ��8�������� 4���� !�����
�� >GEE%� !)K�K R (������ >GEG%�
��
��
���� 4��� 
����� ��	����� !�C��& R 2����
��� >GF;%� !�C��& R 0���
�� >GF;%�
!<������ R ��8��� >GFB%� !)�	�&���� 0���
�� R Z���& >GGB% �� ��
�
�� 4��� !+������
>GFG�%� !+������ >GFG	%� !��
���� 7�

��/�� R 2��	�� �HHH%�
���� �� �������� ���� ���� ������������ �� �� �����
� ��
�
�� 4��� �������� ����
�� �����
�
�
��� ��� ������
���� !���� ���������� !*$�G%#!*$�>H%#!*$�>>%#!*$�>�%%� ) 
� 4� ��� �������
FH ��� ������� 
�����
������� ��� ����� ����
������ ��� �� �����
� �� ��
������ � I > !�3���K�

>GFE%� !(�

�� >GFF%� !-������ R ��8��� >GG>%� 5��
����#���� �� ��� ������������ ���
����� ��������� �� ��� ������� �� ��
������ � I �� : !$�&��
 >GGB%� !��
��� �� �
� �HHH%�
!��
���� 2��	�� R �����
 �HH:% 
���� ���� ���� 
�� ���� 
� ���
� �� &������� � ������
��� ���� �� ��
���� �� 3���� �� 
 �	����� �� �������� ����

����� �� ��
	���� ���	
��
��

E:



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������



�����
������� ������������� .��� �� ��

��� ��� ���
�
�� ��� ������ �� 
����� ��

������ 
 ��������� �� 
 �������� � ��� ��
����� 3��	
� �� ������
� !*$�>%�

.���� ������ � ��&����� �� 
� 3�,��� ��������� .��� ��������� ���� � �	��� 
� �����
� �
���
��� ������
���� !*$�G%#!*$�>H%#!*$�>>%#!*$�>�% �� 
 �	����� �� �������� ����

���� �� ����

������� ��� ����
������ � ������ �� �������� !����������� *$�;�>� <���

���� *$�;�>%� ��#
�������� !����������� *$�;�:% �� 
 ��������� � ��� ��
����� ��������� !����������� *$�;��%�
���� �
��� ����� ���
����� ������� ���� 
���������� ���
����#���� ��� ��Æ��
���� ��� ����#
�������� ���� 
� ������ �� ������&���� !���� � *$�;�;%� ����� ���� �� �������
� ��
��� ����
�8������� ��� ������ �� ��������� �� �������� ����

���� �� ���� ������������ �� �������
�����
� ��� �� ��
	�� �� ����
�� �����	
� !���� ���������� !*$�G%#!*$�>G%#!*$��H%# !*$���%#
!*$��:%#!*$��;%%� .��� �8������� ��� �� �����
� ��� ������ 
�����
������ ��
	
�	
� �� 
�
���
����� ������ !����
������ �� �������� !����������� *$�A�>� <���

���� *$�A�>%� ���	�
����
	� ��� ����������� !����������� *$�A��%� ��������� � �� ����
� �� ��
������ ������� !�����#
������ *$�A�:%%� .��� 
������� ������� 
� ������&���� �� �� �����
� ���� �� ��� ��
�
�4��
!6�������
� *$�A�>%� .��� ����������� ���
���� �����
���� ��
�������� �� 4� �� �������� !����
�*$�B%�

�9', ��!
��� �!	 ��� :���
�! ;��! 	&
�!!�.��

.��� ���������� ���� � �	��� 
�� ������� �� 
��

�&� �� �� ��������������� ��
����	
�� ����

�� 
�������� �� ���� ��
�
�� 4��� �������� !��
��� �� �
� �HHH%�

	��A�"#"�� ��'4'/ B
�"���,� 5��&��� A�"� ���"��"%��C ���� M �� ������ �� �$ �	)

����	��	�� ��� 2�����'���� ����/ 3�� ����������	���� 	�
������� �� M� ��� ���� ��������

�� ��� �� ������� !
 � � ��% �'�

� 
 ��� �� ����
��� �� ����
�� �� �����4��� ����������	�� '	 ��� ������� ���$�����

�� M �������	�, �� �����,��/ ��� �����
���� �����1���
�
"��

[1 I [M/ *��� ������

*1 I [1 �1 �	 ������'��� �� ����
� 1� �!1% �	 
����� -�	 �������� ���� � I >�
��� 	��� ���� � I �� ��� ����
� ���� � I :./

� � �������� �5����
��� ��� �	��� �� 
	���	��/ *��� ��������� ���� ���� ���� ( � �� ��
�,���� �� �������	� � �� �$ �� �� ����
� �� �����4��� 1 � 
 ��� ��� [( I �

�
*1

�'� ( ��� �� ������ ��� ���� �� �/ *��� ������ �" �� ����)����
��� �� � ��
�����

��� �	��� �� ����
� 1/ ����� *1 I
�
����

[(/ (��� ���� ( � �� ���� 	����

D ���� ( � ��!� I �( � � � � !1�	% � 
 �� 1 �I 	 ��
 ��� [( I [1
� [	� -�	�� ��

�	�� ���� ���������� ���	��
��� �	� 1�	 �	 �	�� (.�

D ���� ( � ���� I �( � � � ��
 ��� ( � *M�/
�5����
��� ��� ����
�� ������� �5�� ����
� 1 ��� ����� <!1% I �	 � 
 � ( I 1�	 �
�"�/ �� ������� ���
	� ����	��� '	 ��� �	�� 1�	 � ��!� �,�������� '	 1 ��� ����� ��>"�#/
(��� ��� �	�� ( � ���� ���� ���������� �	� ��> � �� ������� ���
	� ����	��� �,��������

	� ��
	��� M/ �5	��� �5��� �	�� ( ��� ������ �!(%/

E;



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


� � ��� �� ����
��� �� ������ !&"%"�� �	����	��	�� ��� ������������ ����	���� �

D �1 � 
 � &" � 1�

D ���� !1�	% � 
 �� �	 ������ !&" � &#% $����	�� ��� ������ &" �� &# ��� ��������	��
'	 �	 �	�� 1�	�

D ���� ( � �� �� �������� �	 ����	��� ����� &" �� &# �� ( I 1�	 � ��!� �� �	

����	��� ����� &" �� �	 �	�� ( �� ( � �����
D ���� 1�	 � ��!�� �	 ��	��
��������� ="�# '	 ��	���� �	 �	�� 1�	 ��� ���	�� '	
�!1�	%

�"�#
�

D ���� ���� 1 � 
 �� ���� ���� ( � �"� �"�� �������� �	 ����	��� ����� �� �����

&" �� �	 �	�� (�

D ���� ( � ����
� �"� �	 ��	��
��������� ="�� '	 ��	���� �	 �	�� ( ��� ���	�� '	

�!(%

�"��
/

*��� ������ �"�# �	 �������� ��� ���, �4���� �� ��

�� &" �� &# �� 	�	�� ���� �	��

��

��� �5������	�� 1�	/ (��� ��� �	�� ( � ���� ����� ��� ( � �" � �� �������� �� �4���

�� ��

�� &" �� �� �	�� (/

*��� ������ ��K�!�% I �������
!1%�1 � 
 �/ �	 ������	����� ��&�
!�% �� 
	���	�� �
��� ���1��� �	�

��&�
!�% I 
��
"�� �����

���
!1%

�"��
� !*$�;%

����!)&� 6 < ��
������� ���� ���� ���� 1 � 
 � �
 ������ � 4 H �� ���������� ��� ��
��&�
!�% �� �� 
� ��
������ �� ��
���� ��
 ����

����
�!(%���
!1% � ��!1%�

�� �8�� ���� �����

�
����

�!(%���
!1% � ��&�
!�%
�
����

�!(%�"�� � � ��&�
!�%�!1% I ��!1%�

�

���� ��
�
�4�� 
�� ���������� ���� �� �������������� ���� �� ��� ���� !� ��
���� �� ��������
$% ��� ��� ��� �� ��
�� ���������� 1�� �����
���� ����	
�� ������� '���� 3���
�
��� ��������
�� ��� ��� �� ��
�� �����	
���

	��A�"#"�� ��'4'4 B	"��!��#"��#"�� �� #��-�C 3�� ����������	���� �� �5������	��� ��

��
�� OH� � P ��� ������� �	� �� ������ � � � ��� ��� � I !� S >%Æ�/ �	 ����� ��� �	���

!�!%!�	�''(��
� �'� ���� �	��������� ��� �������� �����'���� ��� 	���� ������� �	� �! I >Æ�/

EA



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


	��A�"#"�� ��'4'7 B	"��!��#"��#"�� ���"��"%�� �� ��-��� �# �� #��-�C 3��

����������	���� 	�
������� � �� ��
	��� M 	 OH� � P �� ��
���� �5�� ������ !���% �'�

� ��� ��� ����������	���� �� ��
	��� M 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/6 �� �'� � � �

���1��� ��� ����������� �������'��� �� �5������	��� OH� � P -���� ���1������ 
&/!/!./ *��� ������

��K�!�% I 
��!��K�!�%� Æ�%/

�9'- ���;�� ��� &�! !
���
	!

�-	�	� ��������� ���� �
�������

(��� � ��� ��������������� ��
����	
� �� ��
���� M	 OH� � P !���4������ *$���:%� 1 � 
 ��
> � �H � � � ��� ���� ��� �����	
� �� ���� ������ �!��" ��� �������
����� ��� 
 ��
��
��� 1
�� ��� 
 �������

� �� ��
�� P>Æ�� !>S >%Æ�P� ��" �����&���� ��� �������
����� ��������� ���

������� �� 
� ��������� ������
�� .��� �����&���� ���

� � !
 % 
 ����
	
� ��� 3�������� ���������� ��� 
������� ��� 
� 
��

�&� 
 N �� �
� !
 % ��� ���4���� ���� ���� & � M� ��� �� !&% I �" �� & � 1�

� � !�% 
 ����
	
� ��� 3�������� ���������� ��� 
������� ��� 
� ��������������� � N
�� � � !�% ��� ���4���� ���� ���� > � �H � � � �� ��
 ��� � �P>Æ�� !> S >%Æ�P ���
��!�� �% I �!��� � � !
 % �� ��!�� H% I ��� � � !
 %�

.��� ���
����� ��&�
�
��� 
� �������� Æ�"�# I �# � �" �
*
 � �&�� 
��������� �� ���4��� �� ����
� �� 3�������� !��� ����% � � !�%� ��� �������������
��� �������
����� ��� 3�������� !�� ��%�

�-	�	� #� �����
� �
��� ��� ������ ����

����#!&�#"�� �& �������

�� �����&���� 3��
�

�
��� 
�� ���������� �� ������
� !*$�>% ��� 
� ��
�
� 1 �� 
 �������

�
�� ��
�� P>Æ�� !>S >%Æ�P� ���� �	������

�������������

�������������

�
"
�!&%

�
�!&� �!��%� �!&� �!%

�
�&S� �!���Æ�

!Æ�

�
�"

Y!&%
�
6�!�%!+�

��' ���
��%
�

!&� �%���> !&%�.!&%�� I H

�
�
"
�!&%

�
�!&� �!��%� �!&� �!%

�
�&S� �!���Æ�

!Æ�

�
�"

Y!&%
�
6�!�%!+�

��' ���
��%
�

!&� �%���> !&%�.!&%�� I H

!*$�A%

��� ��> !&% �����&�� 
� ������� ���
�
 �������� ���������� �� ����� & � *1� �� ������ ��
���
��� ���������� ��� 
�
���� �� �� ���
����� ��� 3��
�
����� �
�
����� �� ��
�� ���� 
�
�������� �� ���
����� �� �
�
����� �� ��
�� ���� 
� ���������� ���� 
�� ���
�� �� @��� ����
�	������

EB



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


��������������

��������������

�
"
�!&%

�
�!&� �!��%� �!&� �!%

�
�&S

Æ�
�

#� �"�

�
"�#

Y!&%

�
6�!�%!&� �!�!��%

�
+�
��' ���
��!&� �!��%

��
���>"�#�.!&% I H

�
�
"
�!&%

�
�!&� �!��%� �!&� �!%

�
�&S

Æ�
�

#� �"�

�
"�#

Y!&%

�
6�!�%!&� �!�!��%

�
+�
��' ���
��!&� �!��%

��
���>"�#�.!&% I H�

!*$�B%

��4�� �� ������������� 
�� &�������� ��� �� �����
� �� ���� ��8�������� 4���� ������� �� ��
��
�
�,���� 
�� ��8������� ���
�� ��� 
��� �������
����� ���������� ���� �	������

�> � �H � � � ��� �1 � 
 ������

�����

�!1%�"
�!��" � �!"

Æ�
S

�
#� �"�

Y"�#!6�%
!��
"�#!+�'Æ�"�# � Æ�!����"�#% I H

��!1%�"
�!��" � �!"

Æ�
S

�
#� �"�

Y"�#!6�%!��"�#!+�'Æ�"�# � Æ�!����"�#% I H

!*$�E%

���

� ��' �����&"&# I 'Æ�"�#�

� �!����" I �!����" S �!�!��" %�

� �" I
>

�!1%

�
"
�!&%�&�

� >

Y"�#
I

>

�!1�	%

�
�"�"�#
Y!&"%

S
�#�"�#
Y!&#%

�
�

���� ���� � � �!�  �� 
�� 
�	�
����� !6	%!��"�# ���� ��
��
���� �� 3������� �� ���� � �����
�
���
�� 
� ����� �� �����

!6	%!��"�# I

�
!6	%!��" I 6	!�!�!��" % �� +	'Æ�"�# � Æ�!��	�"�# � H

!6	%!��# I 6	!�!�!��# % ������
!*$�F%

����!)&� 3 < .��� ���
����� 
 �������� !�� ���� 
�� 
�	�
����� !6	%"�# ��� 
��� ��#

�������� ������� �� Æ�!��	�"�#� 1 �������� !�!�� ���
���� ���� 
�� ����������� ������� ��� ���
��
���� ������� '���� ������ ���
������ �� �
�
������� �

1� ��������� ������
� ��������� ��� ������� ���

��" I
>

�!1%

�
"
����!&%�&� �1 � 
 � !*$�G%

EE



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�:-!���"�� �& ������� .� ���"�� �& ;&: #�#��

�� ��

��� 
�� ���������� �� ������
� !*$�E%� ���� �	������

�
#� �"�

Y"�#

�
�

�
!6�%

!��
"�#+�' S !6�%!��"�#+�'

�
Æ�"�#��

!6�%
!��
"�# S !6�%!��"�#

�
Æ�!����"�# � !6�%

!��
"�#Æ�

!��
"�#

�

 I H�

.��� ������� ���������� ����� ��&�
���� ���� 
� 3��
�

�> � �H � � � ��� �1 � 
 �
�

#� �"�
�!��"�# I H !*$�>H%

��� �!��"�# �����&�� 
� @�� ����
 ������� ��&�
 �� 
� ��

� ��� @�� ��� ���� ������ N

�!��"�# I Y"�#

�
�

�
!6�%

!��
"�#+�' S !6�%!��"�#+�'

�
Æ�"�#��

!6�%
!��
"�# S !6�%!��"�#

�
Æ�!����"�# � !6�%

!��
"�#Æ�

!��
"�#

�

 � !*$�>>%

����!)&� 8 < �1�	 � ��!�� ���� ����� �!��"�# I ��!��#�" � �

.����� B"�# I Y"�#!+� � +�%'Æ�"�#� 7�'��� �� 
 ��&�
���� !*$�>>% ���� ������� �����
��

Æ�!����"�# �� 3������� �� �!��"�# �� 
� ������
� !*$�E% �� ��������� ���� 
� 3��
�

�!1%�"
�!��" � �!"

Æ�
S

�
#� �"�

!6�%
!��
"�#

�
�!��"�# S !6�%!��"�#

�
B"�# �Y"�#Æ�

!��
"�#

��
!6�%

!��
"�# S !6�%!��"�#

I H�

!*$�>�%

��!1%�"
�!��" � �!"

Æ�
S

�
#� �"�

!6�%!��"�#
�
�!��"�# � !6�%

!��
"�#

�
B"�# �Y"�#Æ�

!��
"�#

��
!6�%

!��
"�# S !6�%!��"�#

I H�

!*$�>:%

	��A�"#"�� ��'7'/ ��
�� ���� ��� ���	����� -
&/7.� ���� ������������ �	 �������� 



 N

�
�
� � �

!�� C���
% �� 
 !�� C���
%�

���1��� �	�

/' �" � � H �# 
 � H <


 !�� C���
% I

�����

�����

6�!�%
�
�S
6�!�%

�
6�!�% S 6�!�%

�� �S
6�!�% � H� !�%

6�!C%
�
�S
6�!�%

�
6�!C% S 6�!�%

������ !��%

EF



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


4' �" � � H �# 
 4 H <


 !�� C���
% I

�����

�����

6�!�%
�
�S
6�!�%

�
6�!�% S 6�!�%

�� ��
6�!�% � H� !�%

6�!�%
�
�S
6�!C%

�
6�!�% S 6�!C%

������ !��%

(��� � ; H� ���� ������


 !�� C���
% I �
 !C� ������
%� !*$�>;%

����!)&� 1 < + ��� ��� 3������� �������� 1�������K����� �� ���������� !�����
�������������% ��� ������� �� ��� ���
��� ��&�
��� !����� ��� ������ ��&�
���%� <�
�����
��� ����� ��
�	
� 
������ 
 ��� ���4�� ���


!�� C% I B� =!�!C% � �!�%%� !*$�>A%

���� B � � �� = � �
�� !���� 1�

� -�>�>%� 1�� ���������� �� 1�������K �� 
 ���� 	�������

��� �)!���S �
�%� 1� ��������� �) ��� ���������� ���� 
� 1�

� -�>�>� �

�� ���
����� ����� �����

� 3�������� 
 ��������� !*$�>�% �� ��������� ���� 
� 3��
�

�!1%�"
�!��" � �!"

Æ�
S

�
#� �"�


 !�!�!��" � �!�!��# � �!��"�# � B"�# �Y"�#Æ�
!��
"�#% I H� !*$�>B%

1� �����
� �
��� ��� ������
���� ���4��� ����� ��� 3�������� �� �� ���� ��
������ ��� ����������
!*$�E%#!*$�G% �� �� 3�,��� �������
���� ��
������ �� !*$�G%#!*$�>H%#!*$�>>%#!*$�>B%�

����!)&� /9 < 1�� ���������� �� ������������ �� ������
� ������� !*$�>% �������

��&�
�
��� '���� ��3��
�
���� &�'��� �� @�� ����

��
� ���4�� ���

��
� I Y

��
6�!�%+� S 6�!�%+�

���' � 6� !�%
��
�� � 6�!�%��
�!�%

�
�

�� �����
���
��
�� �� 3������� ��

��
� � 
� ������
� ��� �������
��� ���


� ���!
��
�% I H�

�
*�

*�
S ���

�
D!��

��
��
��
B%�Y!�%

��
�!�%
�

I H�
!*$�>E%

���

� ��� I Y

��
6�!�%+� S 6�!�%+�

���' � 6� !�%
��
�

�
�

EG



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


� � �����&�� 
� �������� &
�	�
� ���������� ��� !<������ R ��8��� >GFB% �� ���4��� ���

� I �� S

� �

�

6�
6�

!,%�
�
!,% �,�

� D!��
��
��
��
B% I

6�
6�

!�%
��
� S

6�6�
6�

!�%
��
B �

� ��B I Y!+� � +�%��' �

� ��!�% I
6�!�%6�!�%

6�!�% S 6�!�%
�
�
!�%�

< ��� �� ������ ��� ���������� �� ������������ �� 
 ���
� �� �� 
 ��� �����
���� ���� 
� 3��
�
!*$�>E% ��� ���� �

��� ���4��� 
� �����
� �� ��
	�� �� ����
�� �����	
�� �

�-	�	� #� �����
� !� ��
��� �� .��� �� &����� �

����#!&�#"�� �& �������

<����������� �� ������� ��� ��������������� ��
����	
�� �� ��
���� M	OH� � P !���� ���4������
*$���:%� �� ��
�
� 1 � 
 �� �� ������ > � �H � � � ��� <�

� ���� 
� �����
� �
��� ���
������
����� ���� �����&���� 3��
�

�
��� 
�� ���������� �� ������
� !*$�>E% ��� 
� ��
�
� 1
�� 
 �������

� �� ��
�� P>Æ�� !>S >%Æ�P N

���������

���������

� �!���Æ�

!Æ�

�
�"

��
�!&� �%���> !&%�E!&%�� I H�

�
"
�!&%

�
�!&� �!��%� �!&� �!%

�
�&S� �!���Æ�

!Æ�

�
�"

�
D!��

��
��
��
B%!&� �%�Y!&%

��
�!�%!&� �%

�
���> !&%�E!&%�� I H�

!*$�>F%

<�
��� ���� ��� ���������� ��� 
�
����� ���� ����� ���� 
� ���
����� ��������� �� ������
�
!*$�>F%� � �!���Æ�

!Æ�

�
#� �"�

�
"�#

��
�!&� �%���>"�#�E!&%�� I H�

�� ������������� 
�� &�������� ��� �� �����
� �� ���� ��8�������� 4���� ������� �� �� ��
��
���

�� 
�	�
����� ��� 
�� �����3���� &�'��� �� ��� 
������ ���
������� ���� �	�������

#� �"�
�!��"�# I H !*$�>G%

���

�
�!��"�# I Y"�#

��
W6!�!��
��"�# +� S W6!�!��

��"�#+�
�
'Æ�"�# � W6!�!��

��"�#Æ�
!��
"�#

�
� !*$��H%

FH



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�
�� � �!�  � ��� >

W6!�!��	�"�#
I

>

�"�#

�
�"�"�#

6	!�!�!��" %
S

�#�"�#
6	!�!�!��# %

�
�

������
����� 
��������� 
� �����
� �������� �� 
� ������� ��������� �� ������
� !*$�>E%� ����
����� ���������� ���� ���������� 
� ������ ���������� �� @�� �� 
 ���� �� 
� 3������� 
 !����
���4������ *$�:�>% �� ���� ���
����� �� �����
� ��� ��8�������� 4���� ������� ���� 
� ���
���
�!�%� .��� ����� �
���

�!1%�"
�!��" � �!"

Æ�
S

�
#� �"�

�

 !�!�!��" � �!�!��# � �!��"�# � B"�#%�
Y"�#!�!�!�!��# %� �!�!�!��" %%

�
I H� !*$��>%

�� 
 �	����� �� �������� ����

����� 
� ���������&� ������� �� ������ �� 
� 3������� 
 ���������
��� ��8����� ��
������� ���
������ �� ���	�
���� 
� ��
��
 ��� ������������ *�� �
 � ��� ���
����������� �� ���������� ������
������
��� 
� �����
� ���� ������ ���	
� N 
������ 
� ��8�����

���� �� 
� ����

������ ��� ��Æ������ ���� ������� ��&
����� 
� ���������� �� �����
� ��
���������� 
� ������ ���������� �� @��� ��������
���� ���� ��������� 
� ���
� �� ���������
��

� ��� ��
	������� 
�������� ����� 
� ���
� ������� �� 
� ���
� ����������� 1� ����
�����
H � �!��"�# � > ����������� ���� ����� ��
	������� 
�������� ������� �� 
� 3��� �� ��
����
�� �� &������� �� �������� ����

���� ��� ����� 3���� 1� @�� ��������3 ��� �
��� ������ ��� 
�

	��A�"#"�� ��'7'4 ���� �

� N

�
�
� � �

!�� �� C���B% �� �!�� �� C���B%�

���1��� �	�

�!�� �� C���B% I
�
�
 !�� C���B% S !>� �%
 !

�S C

�
�
�S C

�
� ��B%

�
!*$���%

�'� 
 !�� C���B% ��� ������� �	� �	 ���1������ 
&/8/6/

7�'��� �� ����� �����

� ���������� �� @��� 
 ��������� !*$��>% �������

�!1%�"
�!��" � �!"

Æ�
S

�
#� �"�

�!�!��"�#� �
!�!��
" � �!�!��# � �!��"�# � B"�#%�

Y"�#!�!�!�!��# %� �!�!�!��" %% I H

!*$��:%

���

�
�!��"�# I 
��

�
H� >� Y"�#!�!�!�!��# %� �!�!�!��" %%

\!��"�#!�!�!��" � �!�!��# %

�
� !*$��;%

F>



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�
\!��"�#!�� C% I 
 !

�S C

�
�
�S C

�
� �!��"�# � B"�#%� 
 !�� C��!��"�# � B"�#%�

) 
 ������� ������
 
� ��
����� ��������� ��� ������� ��� 
� ��
����� !*$�G%�

���� �� ��� ���� ���� �8������� ��� ���
����� ������ �� �����
� �
��� ��� ������
���� ��

 �	����� �� ����

������� )����
��� ���� ���� ��������� ���� ���� ���� � � �� �!�% I H�
��
������� ���� ���� �� ���� 
�� ���������� !*$�>�% �� !*$��:% ��/L��������

�9'0 � �&� &� !
���
	 	
�� &�! *�� ������! �� �1	.!��
� &�


	*���	�� ��

���� �� ����&������ ���� ������

��� ������
��� ���� 
� 3��
� ���
����� �� �����
� !*$�G%T
!*$�>�%� 1�� �����
���� ��� ���� 
������� ������� ��
�	
�� ���� 
� ��� �
�
������
.��� ��

��,���� ��� ���
������ ���
���� ����
������ �� ������ ��� 
� �������� �� 
 ���
�� �� �������
��� ��� 	���� ��� �� ���
� ���� 	�!M%� <���� ����
����� ���� ���
�����
�� 
������ 
 ��������� � ��� ��
����� ��������� �� ������
� !*$�G%T!*$�>�%� .��� 
�������
��&�
�
��� 
� ���	�
���� �� ��
��
 ��� ������������ .��� �� ��

��� ��� ������� ��� ������
�� 
����� �� 
������ 
� ������&���� �� �����
� ���� 
� ��� &�������
� .��� ������

���� �� 
�
4� �� ����� ���
����� ������� ���
����#���� ��� ��Æ��
���� �������������

�-	"	� %���
������ ���  � ��������

.��� 
�������� ���� �� ���
��� ��
��� ��� 
� ��
�#���
� #�#��������� �� 
� 3������� �!�����
��� ���3��
��
��� 	������ ���� ���� > � �H � � � ��� .��� ���������� ������� ��� 
���������
�� �� ���
� ���� 	�!M% &�'��� �� 
 ����&�
���� �� ���������#0�����&���
1� ���4������ ��� ���� �������� 
� ������ �� ��
�#���
� #�#����������

	��A�"#"�� ��'2'/ ������ �� ��
	��� M �����1	�� ���� �� � �� 
	���	�� 	�
������� 	�

���� �� �	 ���1������ 
&/!/6/ �	 ��
�)���
� #�)�����'��� �5��� �������� � � � !
 % ���

���1��� �	�

������ I
� �
"�#���	�

="�#!Æ�"�#%�
� �
�
�

���� ���� > � �H � � � ��� 
� 3������� �!����� �����4� �
��� 
� ����������� �������� N

�!�-��"#"�� ��'2'/ ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �����1����/ ���� � ��� ����������	����

	�
������� �� ��
	��� M	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/ (��� ���� > � �H � � � ���
������ !�!����� � �

!��
� % � !� !
 %%� �� ������ �� ��������� ��� ����	����� -
&/ .9-
&/6!./ �����

�� �,���� ��� �����	��� �� ���������	��� �� �	 ����������	���� � �� �� �	 �������� !�!����� � �
!��
� %

����� ���

��!����� ���� � �� � !*$��A%

F�



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


-(��� ���� > � �H � � � ��� �5�,������� �5��� �������� !�!��� � �!����� % 	� ����'�
� -
&/ .9

-
&/6!. ��� ���	���� �	�� �	 (���������� 
&/#/!/.

(����� �

.��� 
������� ���� � �	��� �� �
 ������ ��� ��������� �� ��

� ���� ���� ���� 1 � 
 ��
> � �H � � � ��� �!����" �����4�

�
"�#���	�

Y"�#6
!��
��"�#!Æ�!����"�#%� � �� �� !*$��B%

�� 
�
���
���� 
 ��������� !*$�>H% ��� �!����" �� �� ��

��� ��� 
 ����
	
� ��� ��
�
�� ��

��

�&�� ���� �	��������� ��

�
"��

�
#� �"#

Y"�#
�

!6!����"�#+� S 6!����"�#+�%'Æ�"�# � 6!����"�#Æ�
!��
��"�#

�
�!����" I H�

<��� ��������� ��

�> I ��

����

�� I
�
"��

�
#� �"�

Y"�#6
!��
��"�#Æ�

!��
��"�#�

!��
��"�

�� I
�
"��

�
#� �"#

Y"�#6
!��
��"�#0

!��
"�#�

!��
��"

���

0!��"�# I

��

��

!6!����"�#+� S 6!����"�#+�%'Æ�"�#

6!����"�#
�� 6!����"�# �I H�

H ������

�� ��&������� 
�� ���
�� ��� 3��� ���� ��� ���� �	������

�� I �
�

"�#���	�
Y"�#6

!��
��"�#!Æ�!����"�#%��

�� 
� 
'�
� 3�,���� ���� �����

�� I �
�

"�#���	�
Y"�#6

!��
��"�#0

!��
"�#Æ�

!��
��"�#�

�� ���
������ 
 ����&�
���� �� <����� (��C��K� ���� �	������

F:



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


���� �
� �
"�#���	�

Y"�#6!����"�#!0!��"�#%�
� �
�
� �
"�#���	�

Y"�#6!����"�#!Æ�!����"�#%�
� �
�
�

<�
��� ���� ��� 2���������� *$�>�> �� �� 
 ����&�
�����
"�#���	�

�!1�	%�"�# �
�
���

�!(%�� I ��!M%�

���� ������� 
������ 
� ���
��� ���
� �� 
�
	�� �� ������ ���

� �
"�#���	�

Y"�#6
!��
��"�#!0!��"�#%�

� �
� �

�
�!��&����!M%

� �
�
+�' I �� �

�� ���
����� 
 ����&�
����� �!&� 8% � �
� � &8 � ��

� S ��

� � ���� 
������� �� ���

���� � >

�
��

� S
>

�

�
"�#���	�

Y"�#6
!��
��"�#!Æ�!����"�#%��

��4�� �� ��&������� 
�� 
���������� �	������ ���� 
�� ���
�� �� �� ��� ���� �	������ 
�

��������� !*$��B%�
���������� ������������ ��� 3��� 1�	 � ��!�� (� 
� ����� �� 
� 
��

� �
��� !*$�F% ���
����� 3��� ��� 
� 
'�
� ���� 
�� ���� ������� �
��� ���� ������ � ������ ����

6!����"�# � 5�
���� 
� ��� ���������� 
�� ���� � �����
�
��� ��� ���� ������ ���� �������� �� ���� �����
����

H � +�'Æ�"�# � Æ�!����"�# � +�'Æ�"�#
����

+�'Æ�"�# � Æ�!����"�# � +�'Æ�"�# � H�

.��� �� ���������� �
��� ���

!Æ�!����"�#%� � !+�'Æ�"�#%�� !*$��E%

.�����

F��"�# I ��&�!+�'Æ�"�# � Æ�!����"�#%�

F��"�# I ��&�!+�'Æ�"�# � Æ�!����"�#%�

�� ��

��� !*$��E% ��� 
 ����
	
� ��� 3���� ������������ �� ��
����� ���� �	������

F;



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�
"�#���	�

Y"�#5G	*����� ��*�����
!Æ�
!��
��"�#%� �

�
"�#���	�

Y"�#5!+�'Æ�"�#%�

��� G+ I > �� 
� ��������� � ��� �����4���� H ������ ?��
"�#���	�

Y"�#5!+�'Æ�"�#%� � �!��&�5!+�'%
���!M% I �� �

�� �
��� ���� �����

�!��!�5��!����� ����� �
�

"�#���	�
Y"�#!5G	*����� ��*�����
 S 6!����"�#%!Æ�!����"�#%� � �� S ��

��

.��� �	������ �
��� 
 ����&�
���� !*$��A% ���� �� I
�
�� ���

�

��&��	�

� �
�
� �

�� 
 ����&�
���� !*$��A% ���� ������� 
��������� �������� ��� 
��������� ��
����!�����

���
#�� �

�

��!����"!� ��'2'/ ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �����1����/ ���� � ��� ����������	����
	�
������� �� ��
	��� M	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/ (��� ���� > � �H � � � ���
��� �������� !�!��� � �!����� % � � !
 %� �� ����'�
� -
&/ .9-
&/6!. �����1�����!�����

���
#�� �

� �� !*$��F%

�'� �� ��� ��� �����	��� ���������	��� �� !�!��� � �!�����% �� �� �/

(����� �

)��� ��� ���������� �� ���� .��
��� ��� 
� 	���� 
� �������� ��� ������ �� ��� ���������
������ .��� ������� ���� �
����� �

 
�!����� !&%�& I H�

.��� ���
������ ������� 
 ����&�
���� �� ���������#0�����&�� ���
������� ���� !��
��� �� �
�
�HHH% �� ��� ���� �����
��� ��#������� N


���� ��'2'/ ������ M �����1	�� ���� �� 
 �� 
	���	�� ����
�� 1��� 	�
������� 	�

���� �� �	 ���1������ 
&/!/6/ (��� ���� � � � !
 %� �� �,���� �� � �
� �������	�� ������
���

�� M ����� ���

���#�� � � �� ������� S
�

�!M%

� �
 
�!&%�&

��
�

.��� �	������ 
� �����
��� �� ������� �� I �� ��
�� �

"�� ����� ������������ �
�������� �� 
� ����������� *$�;�> ��� 
� <���

���� *$�;�� ���
&������� 
 ��������� � �� ��� �� ��
�� Æ� 4 H �����3������ 
� ��������� <+1 !*$��G% ��������

� ���	�
���� 	� �� �����
� !� *$�;�:%�

FA



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


��!����"!� ��'2'4 ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �����1����/ ���� � ��� ����������	����

	�
������� �� ��
	��� M 	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/ ����� �� �,���� ���

�����	��� �� �������	��� �� 
	���	�� � �� ��� �������� �� �����'�
� 
	�� �	� �� Æ� �� ��
�5��� �������� !�!��� � �!����� % �� -
&/ .9-
&/6!.� ����� ���

�> � �H � � � ��� ��3
"��

�
���� �!1%�
#� �"�

�)!��!��"�# �S �B"�#�%

�
			
 � ���

�'� �) ��� ���1��� �	�� �� ��

� :/6/6/

(����� �

�� 
 ����&�
���� !*$��A%� ���� ���������� ���

�> � �H � � � ����1�	 � ��!�� �Æ�!����"�#� �
�
��

�

="�#
�

��� ������������

�> � �H � � � ����1�	 � ��!�� ��"�# � H� ��!��"�# � � �"�#
��� �"�# ������� ����� ������ �� 
��

�&� �� +���
�
���� ���� �����

� �� 4 H� ��3
"��

�
���� �!1%�
#� �"�

�)!��!��"�# �S �B"�#�%

�
			
 � ���

��� �� ������� ��� 
'�
�� ����
������ ��� �"�#� �

�-	"	� %�������� ����� �� ����� �����!��� �� ����!�
� ���� ��

.��� ��

�� 
��������� �� 
����� �� ������� 
 ��������� � ��� ��
����� �� ������
�
!*$�G%T!*$�>�%� 1� ���
���������� ������ ��� 
 ���
������� �� ��&��� ����
�&���� !����
!���

��& >GFH%� !J����� >GG:%%�

�!�-��"#"�� ��'2'4 ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �����1����/ ���� � ��� ����������	����
	�
������� �� ��
	��� M	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/ (��� ���� > � �H � � � ���
�� �,���� 	� 
���� ��� �������� !�!��� � �!����� % 	� ����'�
� -
&/ .9-
&/6!./

(����� �
���� ���� > � �H � � � ��� 
 ��������� � ��� ��
����� �!��� ������
� �������
��� �� !*$�G%#
!*$�>�%� 1� ���	
��
� �� 
�
��� ���� ��� �� 
������ 
 ��������� �� �!����� ��� �!� ��� �����������

��

� ��� �������� ���� �� ��� ����� ���� ������
��� 
�� ������� !�� �� ! N ���� �����&����
�!����� �� �� � �!� �

.����� < I ����!
 % �� H I ��� � �
 � ��� �#�� � ; �� S >��

FB



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


(��� 1� �� ��
��
��� ��	������� �� 
 ����
	
� 
 � <����������� 
 ��
������ I, ���4��� ����
���� 7 � OH� >P ���

�1 � 
 � �1��� !I,%" I �
�

#� �"�

�
	�	���


Y"�#

�
6	�,�"!�# � �" � 7+	'Æ�"�#%��
6	�,�#!�# � �" � 7+	'Æ�"�#%�

�
�

!I,%"� I
�
"��

�!1%�"

���

&� I 
��!&� H%� &� I 
��!�&� H%�
�� � �!�  �� 6	�,�" I 6	!!> � 7% S 7�"%�

<�

� 
�� ���
�������� &� �� &� ���� ���������� 
 ���
������� I, ��� �������� ��� �������
�� �� � �

� ��� ��&�
�
��� �������� ��� ������� �� 7 � ������ ����� �� �
�� H�� �� I!*H%�
�� ������������ 
� ������ �� 
� ����������� *$�;�>� ���� �	������ 
 ����
����� !*$��F%
��� 
� ��
����� �� ������
� I, I H�� � .��� ������� ���� ���4��� 
� ��&��� ����
�&����
�!I,� H� H�� %� ���� 7 I H� 
� ������
� I, I H�� �� ��
���� �����


���
�1 � 
 � �1���

�
#� �"�

Y"�#6� !>%!�# � �"% I H

�
"��

�!1%�" I H�

1� ������
����� �� �� ������
� 
�������� ��� ��� ��
�
�� �8��� ��������� ��� �� ������
� � ������� ���� 
� 3��
�

�� I H

�� �� �
 ��
���� ��� ��4����� �� ��
������� .����� �� 
 ��� � ����� �

��� )
���� ���� ����
7 � �� 
� ������� 7�� ��� ��
����� �� ������
� ������������ ����

�7���#�� � � S� 
������ 7� S��
<� ������� �����
��� ��� �� ������������� ���� 
� 	���� 	� �	����� ��� 
� ��������� H�� ���
���� 
 ������ ��
������
��4� 
 ���������� �� ��&��� ����
�&���� ��� ��� ��
������ ���� �����

�7 � OH� >P� �!I�� H� H�� % I �!I,� H� H�� % �I H�

���� 7 I >� ���� ���������� 
� ������
� !*$�>H%#!*$�>>%� <� ������
� ��
�� ���� �� 
����
��� ��
������ �

����!)&� // < .��� �� ��

�� ��� ������ �� 
����� �� 
������ 
 �������� � ���
��
����� ��������� �� ������
� ����
�� !*$�G%T!*$�>�%� ��� ������ �� ���� ��������� 
� @��
����
 ����� �� ������� ���� ������� 
������ 
 �������� �� 
� ��
����� �� ����������� ���� 
�
�����
� ���
������ �� �����
��� ������
� �������
��� �� 
� ��
����� !*$�>�%� ���� 
� �����
� �
#
�
������ 
 �������� � �	����� &�'��� �� 
� 
�������� ��� @��� �� �8��� ���� ���� > � �H � � � ���
������ �!��� �� W�!��� ���� ��
������ �� 
 ��������� !*$�>�%� ������� ���� ���� 1 � 
 �

FE



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


7" I
Æ�

�!1%�"

�
#� �"�

�
�)!��!��"�# �S �B"�#�%

�
�� ������������ 
� 3������� #"!�� !�#%#�� % ���4��� ���

#"!�� !�#%#�� % I
>

> S 7"

�
��S 7"�" � Æ�

�"�!1%

�
#� �"�


 !�" � �#� �
!��
"�# � B"�#%

�

 �

<�
��� ���� �� 
� ���4������ �� 7" � #" ��� �
����
��� ���������� ��� ������� �� ���#
��� �� ��� ��&�
���� �� 
�� ��
������ �!��� �� W�!��� �����3��� ����������
��� �!��" I
#"!�!" � !�

!��
# %#�� % �� W�!��" I #"!�!" � !W�!��# %#�� %� .��� ����� �
���


��!�!��" � W�!��" % � #"!�!" � !
��!�!��# � W�!��# %%#�� %�


��!�!��" � W�!��" % � #"!�!" � !
��!�!��# � W�!��# %%#�� %�

�� ����������� ��� ���� ����&�
������ �� 
�
���
���� 
� �����
��� �	���� ��� �"�!1%!>S7"%
�� �� ��

��� ��� 
 ����
	
� ��� ��
�
�� �� 
��

�&� ���� �	�������

"��
�"�!1%��!��" � W�!��" � � H�

� ��� 
 ��������� �

�-	"	� /���� ���� ��

.��� �

��� 
��������� 
������ ��� ���
� ��� ������ 
� 
��

� �� 
� ��� �� ��
�� ������������

�� ����������� ��
��
���� ���� �����������
��� ��
������ ����� H �� >�

�!�-��"#"�� ��'2'7 ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �����1����/ ������ � ���

����������	���� 	�
������� �� ��
	��� M	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8 ��

!�!��� � �!����� % � � !
 %�� > � �H � � � ��� ��� �������� �� ����'�
� -
&/ .9-
&/6!./ *���

��������� ��� �� �	� �� ��
�� Æ� �����1� �	 ��������� �� ����	��);���������)��+� -�;�.

Æ� � ��3
"��

�
���� �!1%�
#� �"�

�)!��!��"�# �S �B"�#�%

�
			
 !*$��G%

�'� �) ��� ���1��� �	�� �� ��

� :/6/6/ -��
��� ���� �� ������	��� 
&/#/!� ���� ��


	���	��� ������� �� ��Æ� �� ������� Æ� � �� ���� �5	������ ��5��� �������� !�!��� � �!����� %
	� ����'�
� -
&/ .9-
&/6!. �	����	�� -
&/! ./ �5�,������� �� ����� �������� ��� ���	���� �	��

�	 (���������� 
&/#/!/. ����� �!��� �����1�

�1 � 
 � H � �!��" � >� !*$�:H%

FF



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


(����� �

(��� # ���4��� ���

�> � �H � � � ��� �1 � 
 � �!��" I �!" �
Æ�

�"�!1%

�
#� �"�


 !�!" � �
!
#� �

!��
"�# � B"�#%

I #!�!" ] �!#� 	 � <!1%%�

�� ���
����� 
� 1�

� -�>�> �� 
� ��������� !*$��G%� # ��� ��� 3������� ���������� ���
������� �� ������ �� ��� ��&�
�����
.��� ���
������� �
��� !*$�:H% ��� ����������� ��� ��
���� > I H� ������ �������� 
 2��������� ���� �� 
� ���4������ �� ��" !���� !*$�G%%� ����
�����

�1 � 
 � H � ��" � >�

(�������� �� �� ���& >� !*$�:H% ���� �����4���� )
���

�!��" � #!
��
"��

�!" ] ���] 
��
"��

�!"% � #!>] ���] >% I >�

���

� 
 !>� >� �!��"�# � B"�#% I �!��"�# �

�
�

#� �"#
�!��"�# I H�

.��� ����� �����

H I #!H] ���] H% � #!
��
"��

�!" ] ���] 
��
"��

�!"% � �!��"

�� ���
����� 
 ��&�
���� 
 !H� H� �!��"�# � B"�#% I H� �

����!)&� /4 < �
�� &�������
�
���� ���� ����� ���� ���� � � � �� ���� ���� ��
�
�
�� �����'�
� 1 ��
 ��� �!*1 � *M% I H�

#� �"�

 !�� ���!��"�# � B"�#% I H�

1 ��&�
���� ��#������ � ��� �
�� �����4��� ���� �� ��
��
��� 1 ��
 ��� �!*1�*M% �I H ���� ����
�� ���� �

#� �"�
B"�# �I H�

�

FG



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�-	"	" 0�� ���� ��
������ ���  � ���&������� �� �����
�

) 
 ����� �����

�� ���� �� ��

�� ��� ������ �� 
����� �� 
������ 
� ������&���� ��
�����
� �
��� ��� ������
���� ���� ��� ��
����� 3��	
� �� ���	
��
� !*$�>%� �� 3��� ��

�
���� �

��� 
� ���� ���� �� ����&������ ���� ��Æ��
���� �������������
(��� !��%��� ��� ����� �� ���������������� ��
����	
�� !���� ���4������ *$���:% ��

� ���

��K�!��% � H 
������ �� S��

(����� !�!���
 � �!�����
%!�	�'''(

 � � !
�%� ��� ����� �� ��
������ ��� ���������� !*$�G%T
!*$�>�% !���� 
� ��������� <+1 !*$��G% ���� 
� �����
� ���
�����%� .��� ����� 
������ ���
����� ����� �����4���

�> � �H � � � ���� �1 � 
�� H � �!��" � >� !*$�:>%

)����� �
 ������ ��� 3������� � � 	�!M	PH� � O% �� ��� ����#����� !�!�����
�%!�	�'''(��
�
 ���#

���&���� ���� 	�!M	PH� � O% ���� � ���� 
� ����
�&�� 3��	
�#^� �� 
� 
'�
� 3�,���� ��
���
���� �� 
 ���������� ����� ���� � � �!�  �� �
 ������ ��� 3������� %"	 � 	�!M	PH� � O% ��
��� ����#����� !%"	!�!���
�%%!�	�'''(��
�
 ������&���� ���� %"	 �� ���� 3��	
�#^� �� &�������
�

���� � ����� ��� %"	 I %"	!�% �� 3��� �� 
� ���
���������� ��� 
�	�
������
1� ������� ��Æ��
��� ��� 
���� �� 
� ������&���� �� ��������� .��� ����� ����	
� ���

�� � �� �> � �H � � � ����
����!�����


���
#�� �

� � !*$�:�%

��� � ��� ��� ��������� ��� �� ������� ��� �� 
� ����� ��� )����� ���� ������� ����
� �PH� � O� �
 ������ ��� 3������� ���� � 	�!M% �� ��� ����#����� ������
�!�� �% ��� ������&�

���� 	�!M% ���� ���� ���� 
� ����
�&�� 3��	
�� ) ������ �� 
� ��
�#���
� #�� ���� 
��#

����� ��� ���� � #�!M% �� �� �� ��� ����#����� ������
��
����
!�� �% ������&� ��&�
�
��� ����

	�!M% ����
��
���� �� ���� 3��	
�� )����� ���� 
�� ���
�� �� ���������� 
�� 
�	�
����� �� 
�

&������� �� �������� ������&��� 3��	
�
��� 
��� ���� �� ������� ���� ���� ��� 
��� ���#
����� �� 3��� ���� �� ������� 
������ 
� ������&���� �� �����
� �� �� ��
������ � I > ���

��� 
� 
�������� ��� @�� �
�
���� �������
��� 
� ������&���� �� �����
� ���� 
� ��
�����
���������� !�3���K�
 >GFE%� !(�

�� >GFF%� !-������ R ��8��� >GG>%�
�� ������
��� 
� ���
� �� &������� �� �� ���
����� ��� 
�	�
����� 
��������� �� 3�,��� �� ��
��� 
� 
�	�
���� ����
� ����� ���������� ���� ������� 
������ 
� ������&���� �� �����
�
�� ��
������ ���
������ !$�&��
 >GGB%� !��
��� �� �
� �HHH%� ���� 
� ��� &�������
� 
�
���	
��
� ����� �������
���� 
� ����&����� ��� ����� ���� ���� �
�,���� �� ������� �� ��������� �� �������� ����
#

���� �� ���� ����������� �� ������� �����
� ���� 
� ������������ � ������� �� 
� 3��� ��
�����
� �
��� ��� ������
���� �� �� �����
� ��� 
�����
�������� !�����
 �HH>%� ���������
��� ���������� �� ���&�
������ ��� 
� @�� ����
 ���� �

��� ������� 
������ ��� �� �����
�
������&� �� ���������� ���� ��� ��
����� 3��	
� �� ���	
��
� !*$�>E%�

GH



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�9'2 � �&� &� !
���
	 �	 ��
.�� &� ���
�� :	��	.�� !�� ��


�&���� 
�
*�� 

<�

� ���������

���� ���� ���	����� ����� ������ ��� ���
���� ����
������ �� ��������
�� �����������

�-	�	� %���
������ ���  � ��������

�!�-��"#"�� ��'0'/ ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �����1����/ ���� � ��� ����������	����

	�
������� �� ��
	��� M	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/ (��� ���� > � �H � � � ���
���� �!��� � � !
 % ����� ��� !�!��� � �!��� % ���� ��������� �� -
&/ .)-
&/6 .)-
&/!".) -
&/!!.9
-
&/!#./ ����� �� �,���� ��� �����	��� �� ���������	��� �� �	 ����������	���� � �� �� �	

�������� !�!��� � �!��� % ����� ���

��!��� ���� � �� � !*$�::%

-(��� ���� > � �H � � � ��� �5�,������� �5��� �������� !�!��� � �!��� % 	� ����'�
� -
&/ .)

-
&/6 .)-
&/!".) -
&/!!.9-
&/!#. ��� ���	���� �	�� �	 (���������� 
&/</8/.

(����� �

<�

� ���� 
� ����������� *$�;�>� ���� ���
������� ���� �� ���
��� ��
�� �� �
 ������
��� ��������� �� ��

� ���� ���� ���� 1 � 
 �� > � �H � � � ����

"�#���	�
Y"�#W6!����"�#!Æ[�!��"�# %� � �� �� !*$�:;%

����� &�'��� �� ����� ���� ��
������� ���

Y"�# � �!��!� �� W6!����"�# � 
��!6� !�!��" %� 6� !�!��# %% � 5�

)����� �� ������� �� I
�

�

�

�&��	��

� �
�
� ���� �	������ 
 ����&�
���� !*$�::%� �

�� ��������� ��� ���
�
� ��� �
 
�!��� !&%�& I H�


 ����&�
���� �� ���������#0�����&�� !���� 1�

� *$�;�>% �� 
� �����
��� ����������� ���� ���#

������ �� �������� 
� ����

���� ��������

��!����"!� ��'0'/ ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �����1����/ ���� � ��� ����������	����

	�
������� �� ��
	��� M	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/ (��� ���� > � �H � � � ���
��� �������� !�!��� � �!��� % � � !
 %� �� ����'�
� -
&/ .)-
&/6 .)-
&/!".) -
&/!!.9-
&/!#.
�����1� ���!���

��
#�� �

� �
 !*$�:A%

�'� �
 �� ������� �	� �� � �� �� !�!��� � �!��� %/

G>



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


1 ����&�
���� !*$�::% ���� ������ ��&�
�
��� �� �
 ��� �������� �����	
� �� ��
��
�� �� ��� ��
��
�� Æ� 4 H ��� �����3��� !*$�:F%�

��!����"!� ��'0'4 ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �����1����/ ������ � ��� ����������	����

	�
������� �� ��
	��� M	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/ ����� �� �,���� ��� ���)

��	��� �� �������	�� ������
��� �� 
	���	�� � �� ��� �������� �� �����'�
� �� ��� �� Æ�
�� �5��� �������� !�!��� � �!��� % �� -
&/ .)-
&/6 .)-
&/!".) -
&/!!.9-
&/!#.� ����� ���

��3
"��

�
���� �!1%�
#� �"�

�
��)!��!��"�# �S �B"�#�% S Y"�#	-

�
�
			
 � ���

�-	�	� /���� ���� ��

.��� 
������� 
��������� 
� ���	�
���� 	� �� �����
� �� ������������

�!�-��"#"�� ��'0'4 ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �����1����/ ������ � ���

����������	���� 	�
������� �� ��
	��� M 	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8� > �
�H � � � �� �� !�!��� � �!��� % ��� �������� �� ����'�
� -
&/ .)-
&/6 .)-
&/!".) -
&/!!.)-
&/!8.

�'�� ���� ���� 1 � 
 �� 	 � <!1%� �� �	�	
'���� �!��"�# �	����	��

>� Y"�#!�!�!��# %� �!�!��" %%

\!��"�#!�!��" � �!��# %
� �!��

"�# � >� !*$�:B%

--
&/!#. �� �� �����
	 ���������� �	������� �	 ��������� -
&/8=./.

*��� 	���� 	����

�> � �H � � � ��� �1 � 
 � H � �!" � >� !*$�:E%

�� �����
	 �,������� �	����	�� ��� �����	������ -
&/8>. ���� �	 ��������� �;�

Æ� � ��3
"��

�
���� �"�!1%�
#� �"�

�
��)!��!��"�# �S �B"�#�% S Y"�#	-

�
�
			
 � !*$�:F%

-��
��� ���� �� ������	��� 
&/</!� �� ��Æ� �� �������� ���� �� 
	���	�� � ������ ��

> � �H � � � ��� Æ� � �� ���� �5	������ ��� �	 �������� !�!��� � �!��� % 	� ����'�
� -
&/ .)

-
&/6 .)-
&/!".) -
&/!!.9-
&/!#. �	����	�� -
&/87./.

(����� �

.��� �8������� 
� ������ ���� 
� ��� �
�
������

.��� ���������� ��� ������������ ���� > I H� ��
��� ���� �� ���� �� �� 
� ���4������
�� ��" ������� ��� !*$�G%� 
� ��
����� !*$�:E% ��� �����4���� (�������� 
�� ����&�
����� !*$�:E%
�����4���� ����� �� ���& >� .��� ������������ ���� � �	��� 
 ��������� !*$��:% ���� 
� 3��
�

G�



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�!" I �!��" S
Æ�

�"�!1%

�
#� �"�

0!��"�#!�!��# � �!��" % S 
 !�!��" � �!��# � �!��"�# � B"�#%

���

0!��"�# I
>

�!��# � �!��"

�
!>� �!��"�#%

�
\!��"�#!�!��" � �!��# %

�
�Y"�#

�
�!�!��# %� �!�!��" %

��
�

( �
 ������ 1 � 
 ��
 ��� �!��" ; H �
��� ���� �����

�!��"���
I 
��
"��

!�!��" % ; H�

1� ����� !*$�:F% 3��� ���� �!��"�# �� 
� 
�������� �� @�� 
 ��Æ���� �� ������� 
� 
��������
�� �����
�� )����

�!"��� ;
Æ�

�"����!1���%

�
#� �"����

0!��"����#!�!��# � �!��"���
% S 
 !�!��"���

� �!��# � �!��"����#
� B"����#%�

�� ���
����� 
� ������������� �� 
 !�� �� �!��"����#
� B"����#% �� �� ��
������� ��� 0!��"����# � H�

���� ����� N

�!"��� ;
Æ�

�"����!1���%

�
#� �"����


 !�!��"���
� �!��"���

� �!��"����#
� B"����#%� !*$�:G%

����� � ������ ����� ���� �����

6�!�% I H �� 6�!�% I 6�!H%� �� � H�

)���� 
 !�!��"���
� �!��"���

� �!��"����#
� B"����#% I H �� ���� 
 ����&�
���� !*$�:G% �� ������� ��

�!"��� ; H

��� ��� �� ������������� ���� 
 ���������� �� ������������

�� 
� 
'�
� 3�,���� ���������� �� �
 ������ 1 � 
 ��
 ��� �!��" 4 >� .��� ����� �
���

�!��"��'
I 
��
"��

!�!��" % 4 >�

"� ��������
��� ���
�&�� �� ����������� �����

�!"��' 4 > S
Æ�

�"��'�!1���%

�
#� �"��'�


 !�!��"��'
� �!��"��'

� �!��"��'�#
� B"��'�#%�

G:



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


���� ��
������� ���


 !�!��"��'
� �!��"��'

� �!��"��'�#
� B"��'�#% I �!��"��'�#

�

���� ���� ���� � � >� 6�!�% I 6�!>% �� 6�!�% I H�
?�� � ������ !*$�>G%� �

#� �"��'�
�!��"��'�#

I H�

� ���

�!"��' 4 >�

<���� ��������� ����&�
���� ��� ������ �� ������������� ���� 
 ���������� �� ������������

.��� ��

�� ���� �������� ���

�1 � 
 � H � �!��" � >�

�� ��� ���������� �� �����
��� ��������� �

"�� ������������ �

������� �� �����
��� ����������� ��� ��� 
� �������� ��������� �� 
 ����
�!����� ��� 	������ ���� 	�!M% ���� ���� > � �H � � � ��� �� �8�� ���� ����� 
�

��!����"!� ��'0'7 ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �����1����/ ���� � ��� ����������	����

	�
������� �� ��
	��� M	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/ (��� ���� > � �H � � � ���
��� �������� !�!��� � �!��� % �� ����'�
� -
&/ .)-
&/6 .)-
&/!".) -
&/!!.9-
&/!#. ��� ����� �������!�����

���
#�� �

� �$ !*$�;H%

�'� �$ ��� ��� �����	��� ���������	��� �� 
	���	�� � �� �� �	 �������� !�!��� � �!��� %/

�-	�	� %�������� ����� �� ����� �����!��� �� ����!�
� ���� ��

���� ���� > � �H � � � ��� �� 
 ���� ��� ����
������ ������������� ��� 
� �������� �!��� !<���
#

���� *$�A�>% �� ��� 
� ���������� �!��� !����������� *$�A��%� ���� 
������� 
���������

 ��������� � �� ����
� �� ��
������ !�!��� � �!��� %�

�!�-��"#"�� ��'0'7 ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �����1����/ ���� � ��� ����������	����

	�
������� �� ��
	��� M	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/ (��� ���� > � �H � � � ���
�� �,���� 	� 
���� ��� �������� !�!��� � [�!��� % 	� ����'�
� -
&/6 .)-
&/!".) -
&/!!.9-
&/!#./

(����� �

�����
��� ��� ��
��� ���� ��� ���������� ��� 
�
����� 
� �������� �!��� ��� ������ �� ���
��������� ������ ���� ��� 
��

� 1� � 
 � ���� ������� ��� ���
�
� ��
�
���� 
 ���������
!*$�>G% ���

G;



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�
"��

�!1%�!��" I H� !*$�;>%

(��� < I ����!
 %� <����������� 
 ����
	
�

H I �!�!��� � �!��� % � �
 	 �

 �
���!���

��
#�� �

; �
 S > ��
���!���

��
#�� �

; ���

(��� I, 
 ���
������� ���4��� ��� H �� ���� ���� 7 � OH� >P ���

I, N

�
�
 	 �

 � �
 	 �

 

!�!��� � �!��� % �� !I,��� I,��%

����� ���� ���� 1 � 
 �� 7 � OH� >P�

!I,��%" I
�

#� �"�
Y"�#

�
� 7

�
W6!�!����"�# +� S W6!�!����"�#+�

�
'Æ�"�#��

!>� 7%6� !>% S 7W6!�!����"�#
�
Æ�!��"�#

�

 � ���� 1 �I 1��

!I,��%" I
�
"��

�!1%�!��" � ���� 1 I 1��

!I,��%" I �!��" S
Æ�7

�"�!1%

�
#� �"�

�
��

.	(�
���

/ ��	(�� � �	(�� �0	(���� � 1�����

��� .	(�
���

�/
� �	(�� � �	(��

�
�
�	(�� � �	(��

�
�0	(���� �1���

�
�

!���

�
-��	(�� �� -��	(�� �

�

�
	
� 7�!� �

1 ���
������� I, ��� �������� ��� ������� �� 7� �!��� � �!��� � �� ���������� �� 
� 
'�
� 3�,���
��� ���� 
� <���

���� *$�A�> �� 
� ����������� *$�A��� ���� 
������� ���

�7 � OH� >P� H��� �� �!*H%�

1� ��&��� ����
�&���� �!I,� H� H��� % ��� ���� 	��� ���4��� ���� 7 I H� 
� ������
� 
��������
I, I H��� ��
�� ��� ������ ��
������ �� �8��� ���� �	������ �� 3�,��� �

������� ���
�!��� I H� 5���� �� ���
� �� ��������� H�� ��� �
����
��� ��
����� �� ����� ��
����� ���
������� *
 ��Æ� �� �8�� � ���
���� 
 ����&�
���� !*$�:A% �� �� ��������� 
 ��&�
��� ���
����
���� 
� ������ �� 
� ����������� *$�;��� )����� ���� 7 I H� 
� ������
� 
�������� I, I H���
��
�� ��� ������ ��
����� �� �!I�� H� H��� % �I H� 1 ���������� �� ��&��� ����
�&���� ���
��� ��
������ �����

�7 � OH� >P� �!I,� H� H��� % I �!I�� H� H��� % �I H�

���� 7 I >� ���� ���������� 
� ������
� ��
����� ��� ���������� !*$�>G%#!*$��H%# !*$���%T
!*$��;% �� ��
�
�,���� ���� 
� 
��

� 1 I 1� 
 ��������� !*$�>G% ��� 
 ��������� !*$�;>%�
<�

� �!I�� H� H��� % �I H� �� ������
� ��
�� ���� �� 
���� ��� ��
������ �

GA



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�-	�	" ���&������� �� �����
� ���� �� ��� ��
� �1��

.��� ���� ���������� ���� �� 
������ 
� ������&���� �� �����
� �
�
����� �� ����������
!*$�G%#!*$���%#!*$��:% ���� 
� ��� ��� 
� @�� ����
 ��� ������ �� ���&�
���� )����� ���� ��

��& �� ����� ������� ���� ����������� ���

�$-�#�.���� ��'0'/

����� �	 ������� ���	��
��
� ��� ������� �	�� ��!M	 OH� � P. �� �����1�

�!&� �% � M	 OH� � P� ���!
��
�!&� �%% I H�

�!&� �% � *M	 OH� � P�
��
�!&� �%���> !&% I H�

����� �	 ��������� � �� �	 ���
��	������� Y ���� �����	���� �� ���	��� '	 >/

����� ���� � ��� ����������	���� 	�
������� �� ��
	��� M	 OH� � P/ *��� ���������

���

�> � �H � � � ��� �1�	 � ��!��
�!��"�# I 
��

�
H� > � !>� F%="�#!�!�!��# %� �!�!��" %%

\!��"�#!�!��" � �!��# %

�
!*$�;�%

	��� H ; F ; >/

��#�#"�� ��'0'/ *��� ������

�
���� I ���#�� 
"��� #� �

�

�> � �H � � � ��� �1�	 � ��!�� �!��"�# I
>

Æ�

� �!���Æ�

!Æ�

�
"�#

��
�!&� �%���>"�# �E!&%���

<� �����
��� �� ������&���� � ���
���� ��&�
�
��� �� �����
� ���
����� 
��� ���� ��� ���#
������ <+1 
��&����
��� �
�� �������� ��� !*$�:F%� �� ������

Æ� � ��3
"��

�
���� F�!1%�
#� �"�

;
�

��)!��!��"�# �S �B"�#%�% S ="�#	-
�
�
			
 � !*$�;:%

1� ���
���������� � ������ ��������

�
��� ��� 
� ��������
� �� J�

�&���� &�'��� �����

���� ��������� ��� ����#����� �� ��
������ �� ���������� ������&���� 3����
��� ����
	�!M	PH� � O%� �� 3��� �� ���������� ���#
�������� �� ���
� �� ��8������ ���� � �	������
��� �������
��� �� 
� ��
������� �� ������ �� 
� ����� �� !��
%��� 
��� �� ������ �� 
�

GB



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


����� !�!��
%%��� � 1� 3������� � ������ �������� �������
��� ����������� 
� ������&����
�� !�!��
%%��� �
�
���� ��

� �� !��
%��� � ���� ���
����� 
� ��������
� �� J�

�&�����
���� ������ ����	
�� �� ������� ��
	�� � ����
������� 1� ���	�
���� �� ��
��
 ��� �����������
���� 	�!M	PH� � O% ���� ������ ������ ��� !�!��
%% ����� 	������ ���� 	�!M	PH� � O%� *
 3���
������� 
������ ��� 
�� �����
������ �� ��
�� �� �� ������ �� ����� 
'�
� 3������� �������
���3��
��
��� ���� H 
������ 
� ��� �� 
� �����
����� ���� ���� H� 1� ��������� ������ ��������
�
��� �� 
������ ��� 
� 
�
��� �	����� ��� ��
����� �� ���	
��
� 3��	
� �������� �� 
� ���
�����
��������� �� ������
� !*$�>E%� .��� ����� ����� 
�

�����!.��� ��'0'/ ���� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �� 
&/</6� ������������ ��� ������ !��%��� �
�� ����������	����� 	�
�������� -���� ���1������ 
&/!/8./ *��� ��������� ��5�� �,���� � 4 H
��� ��� ���� ���� � � �� ��&�
!��% � � �� ��� ��K�!��% � H ������� � � S�/ ����

��
 I �� � � !��% ��� �������� ��� ����	����� -
&/ .)-
&/!!.9-
&/!#. ���� � I ��/
����� �� �,���� ��� ����)����� �� ��������� 	���������� ��� ���� ������������ ���	��
��� �	�

!��%��� �� ����� ���

� !��%��� �������� �	�� 	2!M	PH� � O% ���� ���� > � - ; � ���� ��� �������� � �
	�!M	PH� � O% ����� ��� �!�% � 	�!PH� � O�#�!M%%/

� � ��� �������� �� �����'�
� �	����

�I � ������� �

�

�
 

�
�I� S D!��

��
��
��
B%�

��
I ���
�!�%�
��
I

�
�&��S

�
 
��!�I!�� H%�& I H

!*$�;;%

�'� ����� I �I � #�!M	 !H� � %% � I!�� � % I H�/

�!�����#"��� �� ��-���

���� ������� 
������ 
�� �����
������ �� ������ �� �� ��
�� �� 
� 3������� �!��%� ����
������ ���� � �	��� 
������ ��� �� ��
�#���
� 	�!H� ��#�!M%% ��������� ��� 	������
����������

��� �� 
� ��������������� ���
������ .��� ���������� ��#������� 
� ���4������ ��
����� ��
�#���
��

	��A�"#"�� ��'0'/ ���� M 	 OH� � P �� ��
	��� �����1	�� ���� �� � ��� ����������	����

	�
������� �� �� ��
	��� 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/ �	 ��
�)���
� 	�!H� ��#�!M%%
�5��� �������� �� � � !�% ��� ���1��� �	�

�������� I

(�
!��

Æ�
�

"�#���	�
="�#!Æ�!��"�#%��

1� 3������� �!��% �����4� �
��� N

GE



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�!�-��"#"�� ��'0'2 ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �� 
&/</6 �����1���� �� ������������

��� ����������	���� 	�
�������� �� �� ��
	��� M 	 OH� � P -���� ���1������ 
&/!/8./ ����

�� � � !�% ������� �	� ��� ����	����� -
&/ .)-
&/!!.9-
&/!#./ 
� �,���� 	���� ��� �����	���

��� ���������	��� �� � ����� ��� �	 �������� �!��% �����1�

��!��%����� � ��� � !*$�;A%

(����� �

�� 
�
���
���� 
 ��������� !*$��:% ��� Æ��!��" �� �� ��

��� ��� 
 ����
	
� ��� ��
��
����
�� 
��

�&� 
 �� ��� > � �H � � � ��� ���� �	������

�� S�� S�� I H

����

�� I

(�
!��

�
"��

�!1%!�!��" � �!"%�!��"

I
>

�

�
"��

�!1%!�(��" %� � >

�

�
"��

�!1%!��"%� S
>

�

(�
!��

�
"��

�!1%!�!��" � �!"%�

� >

�

�
"��

�!1%!�(��" %� � >

�
�������#�� � �

�� I

(�
!��

Æ�
�
"��

�
#� �"�

�
.	(�
���

/ ��	(�� � �	(�� �0	(���� �1�����

��� .	(�
���

�/ �
�	(�
�

� �	(�
�

�
�
�	(�
�

� �	(�
�

�
�0	(���� � 1����

�
�!��" �

�� I

(�
!��

Æ�
�
"��

�
#� �"�

="�#!�!�!��" %� �!�!��# %%�!��"

I
(�
!��

Æ�
�

"�#���	�
="�#!�!�!��" %� �!�!��# %%!�!��" � �!��# %

� >

	-

(�
!��

Æ�
�

"�#���	�
="�#!�!�!��" %� �!�!��# %%�

�����	���� �� ���
� �� �

��
������� ���� � �	��� ��� 
 ���������� ���� �� 
� ��
����� ���!
��
B % I H �
�
������ ���

�� � OH� >P� �1 � 
 �
�

#� �"�

 !�� ���!��"�# � B"�#%S

�
����
�

���

 !�� �� H� B"��% I H !*$�;B%

���

� B"�� I =�!+� � +�%'!�� � �"%�

� �� ��� 
� ���� �� ����� � ������������ �� 
� ������ ����������
���� �� 
� 3��� ( �������
��� &" �

GF



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


������� � I �!��" �� 
�
���
���� !*$�;B% ��� ����� ��
���� �� ����������� �� �� 
� ��
�����
�	����� �� �� ��&������� 
�� ���
�� ��
�� 
�� 3���� ������������ ���� �	������

�� I

(�
!��

Æ�

� �
"�#���	�

�
�!��"�#!�!��# � �!��" %\!��"�#!�!��" � �!��# %S

�

 !
�!��" S �!��#

�
�
�!��" S �!��#

�
� �!��"�# � B"�#%� 
 !�!��" � �!��" � �!��"�# � B"�#%

�
�!��" ��


 !
�!��" S �!��#

�
�
�!��" S �!��#

�
� �!��"�# � B"�#%� 
 !�!��# � �!��# � �!��"�# � B"�#%

�
�!��#

�
�

�
"��

� �
����
�

���

 !�!��" � �!��" � H� B"��%�!��"

� 
�

������

���� I
(�
!��

Æ�
�

"�#���	�

� �
� �
�
���
�

( ����
�

�
�
�
���
�

( ����
�

�
��

���
���

� ������ � ��
���
�

� �
���
�

��
���
���

� �����
�
�
���
�

�

�
� �
�
���
�

( ����
�

�
�
�
���
�

( ����
�

�
��

���
���

� ������ � ��
���
�

� �
���
�

��
���
���

� �����
�
�
���
�

�
�

�� ������������ ��� ���
������ _!��"�#!�%� �� 
� 3������� !�%

�
!�� �� �!��"�# � B"�#%� �� �����&����

��� ������� ���� �����

���� I

(�
!��

Æ�
�

"�#���	�

�
_!��"�#!�!��# %� _!��"�#!�!��" %S

� �	(��

�	(��

�

 !�� ���!��"�# � B"�#%� 
 !

�!��" S �!��#

�
�
�!��" S �!��#

�
� �!��"�# � B"�#%

�
��

�
�

���� �	����� ��� 
��������� �� 
�
	�� �� ������� ���� ���
����� 
� 
�

� �������� !����
��� ���
���������� �� �� 
�

� ���� !��
��� �� �
� �HHH%�%


���� ��'0'/ ���� D N � � � ��� �������� 
�������� �������� ��������0����� ��

�����	��� �� ��������0 
 4 H/ �����

�)� � � �� �
� $

�
!D!&%� D!)%%�&� � >

�

!D!�%� D!)%%��

)��
������ �� 
�

� �� ��� 3������� '!�� �% ���������� !����� �������������% ��� ������� ��
��� ���
��� ��&�
��� !����� ��� �������
� ��&�
���% �� �� ���������� �� 1�������K B� ��
B� ���� ��� ���
��� �� ��� �������
� ��&�
��� N� $

�

�
'!�� �%� '!)� �%

�
�� � >

�B�
!'!�� �% � '!)� �%%�

� >

�B�
!'!)� )% � '!)� �%%��

GG



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�� 
�
���
���� 
� ���
����� ����&�
���� ���
B�

B� SB�
�� 
� ������� ���

B�
B� SB�

� ���� �	������

� $

�

�
'!�� �%� '!)� �%

�
�� � >

�!B� SB�%

�
!'!�� �% � '!)� �%%� S !'!)� )% � '!)� �%%�

�
�

�� ��
�
�,���� 
� 3������� '!�� �% ��� 
� 3������� 
 !�� �� �!��"�# � B"�#%� ���� �����

���� �
(�
!��

Æ�
�

"�#���	�

��
_!��"�#!�!��# %� _!��"�#!�!��" %

�
S

>

;�)!��!��"�# �S �B"�#�%

��

 !�!��" � �!��" � �!��"�# � B"�#%� 
 !�!��" � �!��# � �!��"�# � B"�#%

��
S

�

 !�!��# � �!��# � �!��"�# � B"�#%� 
 !�!��" � �!��# � �!��"�# � B"�#%

����
�

����� �� ���
����� �� ������� 
�� ��
������ !*$�;B%� ���� ��
������� ���

�> � �H � � � ��� �1 � 
 ��
#� �"�

_!"�#!�!��" % I
�

#� �"�

�
�!��" 
 !�!��" � �!��" � �!��"�# � B"�#%�

� �	(��

�

 !�� ���!��"�# � B"�#% ��

�
I �

�
����
�

���

�
�!��" 
 !�!��" � �!��" � H� B"��%�

� �	(��

�

 !�� �� H� B"��% ��

�
�

� ���

�� �
(�
!��

Æ�

� �
"�#���	�

�
!�!��"�# � >%!�!��# � �!��" %\!��"�#!�!��" � �!��# %S

>

;�)!��!��"�# �S �B"�#�%

��

 !�!��" � �!��" � �!��"�# � B"�#%� 
 !�!��" � �!��# � �!��"�# � B"�#%

��
S

�

 !�!��# � �!��# � �!��"�# � B"�#%� 
 !�!��" � �!��# � �!��"�# � B"�#%

����
�

�
"��

� �
����
�

���

� �	(�
�

�

 !�� �� H� B"��%

� 
�

.����� ���

��&�
�

\!��"�#!�!��" � �!��# %
�

I ��&�
�
�!�!��" %� �!�!��# %

�
!*$�;E%

>HH



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�� ���� ��
��� ���� �� ����� !*$�;�% 3��� ���� �!��"�#� ���� �����

!>� �!��"�#%
!!!\!��"�#!�!��" � �!��# %

!!! � !>� F%="�#
!!!�!�!��" %� �!�!��# %

!!!� !*$�;F%

)����� �� ��&������� 
�� 
���������� �� 
���������� �	������� �� ���
����� 
�� ���� ��&�
�����
������������� !*$�;E% �� !*$�;F% �� �� ��
������� ��� � ��� 1�������K����� ���� �	���������
��

F

(�
!��

Æ�

� �
"�#���	�

�
>

;�)!��!��"�# �S �B"�#�%
	��


 !�!��" � �!��" � �!��"�# � B"�#%� 
 !�!��" � �!��# � �!��"�# � B"�#%
��

S�

 !�!��# � �!��# � �!��"�# � B"�#%� 
 !�!��" � �!��# � �!��"�# � B"�#%

���
S

="�#
	-

�
�!�!��# %� �!�!��" %

���
�

�
"��

� �
����
�

� ��

� �	(��

�

 !�� �� H� B"��%��

� 

� >

�
����!����#�� ��

� ���

F

	-
��!��%����� �

!!!!!
(�
!��

Æ�
�
"��

�
����
�

���

� �	(�
�

�

 !�� �� H� B"��%��

!!!!! � >

�
����!����#�� ��

1� ���
� �����&��
 ���� 
� 
�
	�� �� &����� ����#'���� 
������ �� 
� 3�,��� ��������!!!!!
(�
!��

Æ�
�
"��

�
����
�

� ��

� �	(��

�

 !�� �� H� B"��%��

!!!!! � ���)!+� � +�%'�!*M%�

7�'��� �� ����� 
���������� ���� �����

F

	-
��!��%����� �

>

�
����!����#�� � S ���)!+� � +�%'�!*M%�

.��� �	������ �
��� 
� �����
��� �� �������

��� I
	-
F

�
>

�
���!���#�� � S ���)!+� � +�%'�!*M%

�
�

<5+�� �

����!)&� /7 < ���� 
� ��� ���
������ 
� ���
���������� ��� 
��&����
��� �
�� 
��&��
������� 
� ���
� �� ����

�� I
>

�

�
"��

�!1%!�(��" %� � >

�

�
"��

�!1%!��"%� �����

>H>



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


����

���� I
>

�

(�
!��

�
"��

�!1%!�!��" � �!"%��

���� ���� ��� '���� 
������� �� ���
����� 
�� 2���������� ����� 
�� ��
������ !*$�;�%� !*$�;:%�
!*$�;E%� !*$�;F% ���� �	������

���� � F

;

(�
!��

Æ�

� �
"�#���	�

�
>

;�)!��!��"�# �S �B"�#�%��

 !�!" � �

!
" � �

!��
"�# � B"�#%� 
 !�!" � �

!
#� �

!��
"�# � B"�#%

��
S�


 !�!#� �
!
#� �

!��
"�# � B"�#%� 
 !�!" � �

!
#� �

!��
"�# � B"�#%

���
S

�="�#
	-

�
�!�!"%� �!�!#%

��� 
S �

�
��)!+� � +�%'�

��
�!M%�

1� 
��������� !*$�;A% � �	����� �� �������

��� I
	-
F

�
���!���#�� � S ;

�
��)!+� � +�%'�

��
�!M% S ;��)!+� � +�%'�!*M%

�
�

�

<����������� 
��������� 
� ��
���� M ������ � ��� �������� �� 
��&��� . � �
$ � (�� ��

��
���� ����� M�� 
� 
�

� ��� ���� ����� ��� 
��������� ��� �����
������ �� 
� 3�������
�!��% �� ������� .� <���� 
��������� ���� ���
�� �� �������� ��� 	���� ���� 	�!M% ���

�� �����
������ �� �!��% �� �� 
������ ��� 
� 
�
��� �!�% �	����� 
������ ��K�!�% � H
���������� �� 	�!H� ��#�!M%%� <� 
�

� ��� ���
������ ���� !��
��� �� �
� �HHH% ��;;#;A�


���� ��'0'4 ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �� 
&/</6 �����1���� �� ������������ ���

����������	���� 	�
�������� �� �� ��
	��� M	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/ ����

�� � � !�% ������� �	� ��� ����	����� -
&/ .)-
&/!!.)-
&/!8.)-
&/#!./ ���� . � �
$ ��

������������ �� ��
	��� M� ���1�� �	�

M� I �& � M � O&� &S .P � M��
����� �� �,���� ��� �����	��� ��� �������	�� ������
��� �� ��
��� �� �	��� �� M ����� ���

�	 �������� �!��% �����1�

� �

�

�
 �

��!��!&S .� �%� �!��!&� �%���&�� � �.�
�
�.�S ��� ��K�!�%

�
��!�%������ !*$�;G%

7�'��� ��� ����&�
����� !*$�;A% �� !*$�;G% ���� ��

�� 
��������� �� 
����� �� �������
��� 
�� �����
������ �� ������ �� �!��% ������� 	������� ���� 	�!M	PH� � O%�

>H�



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�!�-��"#"�� ��'0'0 ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �� 
&/</6 �����1���� �� ������������

��� ����������	���� 	�
�������� �� �� ��
	��� M 	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/

���� �� � � !�% ������� �	� ��� ����	����� -
&/ .)-
&/!!.)-
&/!8.) -
&/#!./ �� ����

��������� �� ��
	��� �� ���1������ �� �	 �������� �� '	 H ���� !&� �% �� M	PH� � O �� �� ����
������������ �� �����
��� . � �

$ � 	���� �	 �������� �!��% �����1�

���!��!�S .� �%%� �!��!�� �%%���#����(�� � ��� �.�
�
�.�S ����!�% S >

�
!*$�AH%

�'� ��� ������� ��� �����	���� ��� � ��� � � � 	- �� �� ��
	��� M/

(����� �

.��� �����

���!��!�S .� �%%� �!��!�� �%%���
#����(��

�� �

�

�
	�� 3 "�����# �� 


��!��!&S .� �%� �!��!&� �%���&��S� �

�

�
 �

��!��!&S .� �%� �!��!&� �%���&���

���� 
 ����&�
���� ������������ 
� ���
����� �����&��
� �� 
�
	�� �� ������ ���� '���� 
�������
��� � �.�	�-�!*M% &�'��� �� 
� ���	�
���� 	� �� �����
� !���� ����&�
����� !*$�:E%%� <����

��������� ��������� ��� ����&�
����� !*$�;A% �� !*$�;G% ���� �����

��!��!�S .� �%� �!��!�� �%��#����(�� � �.�
� �

�.�S ��� ����!�%
�
��� S

�	�-�!*M%

�
�

�� ������� ��� I 
��!�	�-�!*M%� ��� ��� � ��� %� ���� �	������ 
 ����&�
���� !*$�AH%� �

*����������� ���� 
��������� ��� �����
������ �� ��
���

�!�����#"��� �� #��-�

7�'��� �� 
� ��
�#���
� 	�!H� ��#�!M%% ��������� ���� ������� 
������ 
�� �����
������ ��
��
�� �� 
� 3������� �!��%� �� �8�� N


���� ��'0'7 ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �� 
&/</6 �����1���� �� ������������ ���

����������	���� 	�
�������� �� �� ��
	��� M	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/ ����

�� � � !�% ������� �	� ��� ����	����� -
&/ .)-
&/!!.)-
&/!8.)-
&/#!./ ���� = �PH� � O 	����
�	 �������� �!��% �����1�

� ��4

�

�
 

�
�!��!&� �S =%� �!��!&� �%

��
�&�� � ��� = !*$�A>%

�'� ��� ��� ��� �����	��� �������	�� �� 	-� �)� ��� � �� M� � � ����� +	� � � �!�  � �� '/

>H:



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


(����� �

1� 3������� � ������ ���������� �� 1�������K������ ���� �����

� ��4

�

�
 

�
�!��!&� �S =%� �!��!&� �%

��
�&�� �	-

� ��4

�
�!�%��

���

�!�% I

�
 

�
�!��!&� �S =%%� �!��!&� �%%

��
��!&� �S =%� ��!&� �%

�
�&�

1 ���������� ��#������ ���� ������ � ������� ���� 
� 3��
�

�!�% I
�
"��

�!1%
�
�!�

!������
" %� �!�

!������
" %

��
�
!������
" � �!������"

�

I
�
"��

�!1%
�
�!�

!������
" %� �!�

!������
" %

� !�����
!�!������

�
�!��" � �!"

�

��� >�!�% �� >�!�% ���� ��
� ��� >�!�%Æ� ; � � !>�!�% S >%Æ� �� >�!�%Æ� ; �S = � !>�!�% S >%Æ��

������

�!!�� �S =% I

�
> �� >Æ� � O�� �S = P�
H ������

.��� ����� �
���

�!�% �
�
"��

�!1%
�
�!�

!������
" %� �!�

!������
" %

� (�
!��

�!!�� �S =%
�
�!��" � �!"

�
�

�� ��������� 
�� ���� ��

�� ���� �� ���
����� 
 ���������� �� �����
� !*$��:%� ����
�	������

�!�% �
(�
!��

�!!�� �S =%Æ�
�
"��

�
�!�

!������
" %� �!�

!������
" %

�
	� �

#� �"�
�!��"�#
 !�!��" � �!��# � �!��"�# � B"�#% S !>� �!��"�#%	


 !
�!��" S �!��#

�
�
�!��" S �!��#

�
� �!��"�# � B"�#%� ="�#

�
�!�!��# %� �!�!��" %

��
�

"� ��&�����
��� ��� ���
�� ��� 3��� ���� �����

>H;



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�!�% �
(�
!��

�!!�� �S =%Æ�
�

"�#���	�

�
�!�

!������
" %� �!�

!������
" %� �!�

!������
# % S �!�

!������
# %

�
�
�!��"�#
 !�!��" � �!��# � �!��"�# � B"�#% S !>� �!��"�#%	


 !
�!��" S �!��#

�
�
�!��" S �!��#

�
� �!��"�# � B"�#%� ="�#

�
�!�!��# %� �!�!��" %

��

� :

�
��!�% S

:

�
��!�% S��!�% S��!�% S��!�%

���

��!�% I
(�
!��

�!!�� �S =%Æ�
�

"�#���	�
="�#

�
�!�

!������
# %� �!�

!������
" %

��
�

��!�% I
(�
!��

�!!�� �S =%Æ�
�

"�#���	�
="�#

�
�!�

!������
# %� �!�

!������
" %

��
�

��!�% I

(�
!��

�!!�� �S =%Æ�
�

"�#���	�

!�!"�#%�

="�#

�

 !�!��" � �!��# � �!��"�# � B"�#%

��
�

��!�% I

(�
!��

�!!�� �S =%Æ�
�

"�#���	�

!>� �!��"�#%�

="�#
	

�

 !
�!��" S �!��#

�
�
�!��" S �!��#

�
� �!��"�# � B"�#%

��
�

��!�% I

(�
!��

�!!�� �S =%Æ�
�

"�#���	�
="�#

�
�!�!��# %� �!�!��" %

��
�

�	$��	���� ��� ���
��

� ��4

�
��!�%�� ��

� ��4

�
��!�%�� �

(��� � � �H � � � ��� (� �Æ� ; � � !�S >%Æ� �
��� >�!�% I � �� ��� ���� �����

� ��4

�
��!�%�� �

(�
���

� �����Æ�

�Æ�

(�
!��

�!!�� �S =%Æ�
�

"�#���	�
="�#

�
�!����# %� �!����" %

��
���

�� �8������� 
� ����&�
��� �� �����	
� � I � S !> � �%Æ�� ���� ������ ���� ���� � �
�H � � � ���

� �����Æ�

�Æ�
�!!�� �S =%�� I

� ����!���Æ�

����!�Æ�
�!!�S !>��%Æ�� �S !>��%Æ� S =%��

I

� ����!���Æ�

����!�Æ�
��!�� �S =%���

>HA



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


)����

� �����Æ�

�Æ�

(�
!��

�!!�� �S =%�� �
�
�

��!�� �S =%�� I =�

7�'��� �� ����� ����&�
���� ���� �	������ 
� 
���������

� ��4

�
��!�%�� � = ��!��%������

�� 
� 
'�
� 3�,��� ���� �����

� ��4

�
��!�%�� � = ��!��%������

�	$��	���� �� ���
�

� ��4

�
��!�%�� �

<�

�

� ��4

�
�!!�� �S =%�� � = � ���� ����� �� �������� ��4

�
��!�%�� � = ��!��%������

�	$��	���� ��� ���
��

� ��4

�
��!�%�� ��

� ��4

�
��!�%�� �

.��� �����

(�
!��

�!!�� �S =%Æ�
�

"�#���	�

!�!��"�#%�

="�#

�

 !�!��" � �!��# � �!��"�# � B"�#%

��
�

(�
!��

�!!�� �S =%Æ�
�

"�#���	�

F��)
="�#

�
��!��"�# �� S �B"�#��

�
�

?�

��!��"�# �� � �����!�!1�	%%��

�B"�#�� �
�

!+� � +�%'Æ�"�#
��

!="�#%� �
�

!+� � +�%'
��

!�!1�	%%��

����

�
"�#���	�

F��)
="�#

�
��!��"�# �� S �B"�#��

�
� F��)��!M%

�
����� S

�
!+� � +�%'

���
�

�� ���
����� �� ������� 
 ����&�
����

� ��4

�
�!!�� �S =%�� � = � ���� �����

>HB



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


� ��4

�
��!�%�� � F��)=���!M%

�
����� S

�
!+� � +�%'

���
�

�� �8������� 
� 
'�
� ��������
��� ���� �	��������� ��

� ��4

�
��!�%�� � F��)=���!M%

�
����� S

�
!+� � +�%'

���
�

+���
�
���� �� �������

��� I 	-

�
;��� S >B��)���!M%

�
����� S

�
!+� � +�%'

����

���� �	������ 
 ����&�
���� !*$�A>%� �

.��� ����
���� ����� ������ ���������� ��� �����
������ �� ��
�� ��� 
�

�!�-��"#"�� ��'0'6 ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �� 
&/</6 �����1���� �� ������������

��� ����������	���� 	�
�������� �� �� ��
	��� M 	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/

���� �� � � !�% ������� �	� ��� ����	����� -
&/ .)-
&/!!.)-
&/!8.)-
&/#!./ �� ������ ��

��
	��� M	 OH� � P� ���� ������ �� I H/ (��� ���� = � �� ���� 	���� 	����

���!��!�� �S =%� �!��!�� �%���#����(�� � ��� �= � !*$�A�%

�'� ��� ������� ��� 
4�
�� �	�	
'����� ��� �	 �����	��� ��� /

(����� �

.��� ������&���� ���� ����

�= � � � <

(� H � = � � �
���

���!��!�� �S =%%� �!��!�� �%%���#����(�� �
� �

�4

�
 
��!��!&� �S =%%�� �&��S� ��4

�

�
 
��!��!&� �S =%%� �!��!&� �%%�� �&��S

� �

��4

�
 
��!��!&� �%%�� �&�� �

=��� S �=	�-�!M%

&�'��� �� 
� ���	�
���� 	� �� �����
� !���� ����&�
����� !*$�:E%%� 1� ��� �� � = � H ��
������ �� 
� 
'�
� 3�,��� �� �� ����&�
��� �� �����	
� ������

�= � 4 � <

(�������� ��� ���
�
� = 4 � � .��� �����

>HE



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�
�(

�
��

�
�!��!&� �S =%%� �!��!&� �%%

��
�&�� I� ��4

�4

�
 

!�!��!&� �S =%%��&��S� �

�

�
 

!�!��!&� �%%��&�� � ��= ��!M%	�-

.��� �	������ 
� 
'�
� 
��������� ���� = � �� �

+���
�
���� �� ������� ��� I ��� S �	�-�!M% ���� �	������ 
 ����&�
���� !*$�A�%� �

����� ��� ��
������ !*$�;A%� !*$�;G%� !*$�AH%� !*$�A�%� ���� ��

�� 
��������� �� 
�����
�� ���
������ 
� 6�������
� *$�A�>�

�!�&5� �& �����!.��� ��'0'/

����������� �5��� ����)����� �� !��%��� �

������ W�� I �� ��� M	PH� � O �� W�� I H ��� �$�� � !M	PH� � O%� <�

� 
� 3������� � ���
�������� �� ��� W�� �����4� !*$�:E% ��� M	PH� � O ���� ���� � � �H � � � ��� 
� ����� �!W��%
��� ���� 	������ ���� 	2!�$��%� > � - � S�� ��� ����&�
����� !*$�AH% �� !*$�A�%� ����
���������� ���� ���� ���� . � �

$ �� = � �� �
 ������ ��� ��������� �!.� =% � H 
������
. � H �� = � H ��

� ���

��!W��!�S .� �S =%%� �!W��!�� �%%��#��5�(�� � �!.� =%�

���� > � - ; �� .��� ��

�� ���� ���� 
�� ���������� � ���
������� �� ��������
� ��
J�

�&���� ��� ���� �����
��� ��#��������

�����!.��� ��'0'4 ���� H �� ������ ������ �� �
 � < � >� > � - ; � �� � � 	2!H%/

����� � ��� ���	����
��� ��
�	�� �	�� 	2!H% �� �� �����
��� �� ��!�%� � � �� � 	2!� %
��� ���

� �!�% I � �/�/ ��� H� ���� ���� � � ��
� ��!�% I �� � � �� ��� ������ �	�� 	2!� %�

� ��!�%!� S .%� �!�%�#���� � � H ������� . � H ������
��
��� �	� �	����� '	 � � �/

�� �8��� �� ������� < I � S >� H I M	PH� � O� > � - ; � �� �!�!��%% I �!W��%�
���� �� ���������� ��� 
� ����� �!��% ��� ��
�����
��� ��
����� ���� 	2!M	PH� � O%� *

������ ���� ��� ����#����� ��� ���� �������� �������� !�!��%% ������&���� 3����
���
���� 	2!M	PH� � O%� <�

� 
� 3������� � ��� �� �������
��� ����������� ���� �� ����������
��&�
�
��� 
� ������&���� �� 
� ����� !��% ���� ��� 3������� � � 	2!M	PH� � O%�	�!M	PH� � O%�

�������� ��� �!�% � 	�!H� ��#�!M%% �

>HF



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�����
��� ���� � �	��� ���� 3��
�

�
���� ���� �����

���!�%���#������6�� �� I

� �

�
���!�!�� �%%���6�� ���

I

� �

�

�
���!�!�� �%%���#�� � S

����*�!�!�� �%%

*&

�����
#�� �

�
��

���
*�!�!�� �%%

*&
�����&�� 
� ��������� �� ������ �� 
� 3������� �!�!�� �%% �� ���� ��� ������	�������

<�

� �!�% � 	�!M	PH� � O%� �
 ��Æ� �� ���
������ ���

*�!�%

*&
� 	�!M	PH� � O%�

(����� � � �H � � � ��� I � ��� !M	PH� � O%� �� F 4 H ��
 ��� I!&� �% I H ���� ���� � �PH� � O
�� 
� �������� ����� 
� ����� & � M �� 
� ��
���� �

$ � M ��� ��3�������� �� F� �� ���
�����

 ����&�
���� �� <�����#(��C��K �� 
 ����&�
���� !*$�;G%� ���� �	������

�
 
#��� "

�!��!&S .� �%%� �!��!&� �%%

�.� I!&� �%�&�� �
�
��� �.�!�.� S 0�%

�.� �I�#�� 
#��� "�'

<�

� 0� � H 
������ ���� ���� ������
 
#��� "

�!�!&S .� �%%� �!�!&� �%%

�.� I!&� �%�&�� �
�
��� �I�#�� 
#��� "� �

"� ����&�
��� �� �����	
� ���
�� � ������� ����� ����&�
���� ���� 
� 3��
�

�
 
#��� "

I!&� .� �%� I!&� �%

�.� �!�!&� �%%�&�� �
�
��� ��I��#�� 
#��� "�� !*$�A:%

.����� ���� � I > � � � �� 
� 	��� ���������� �� �$ � ������� . I 7��� � � �> � � � ��� �7� ; F
���� !*$�A:%� ���� ����� �
���� ����� F� H�

�
�
 
#��� "

*I!&� �%

*&�
�!�!&� �%%�&�� �

�
��� �I�#�� 
#��� "���I � ��� !M	PH� � O%�

�� ����� ����&�
����� ���� ���������� ���

*�!�%

*&
� 	�!M	PH� � O%�

�������� ��� � ��� �������� �� �����'�
� -
&/##. �

<���������� 
 ����
	
� W����� I �0 � ��!M	 OH� � P% � 0!�� � % I H� ����� ���� ������ (�����
I � W����� �� !��%��� 
� ����� ������� ��� 
�� ���������� !*$�G%#!*$���%#!*$��:%#!*$�;�%�

>HG



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


���� ���� > � �H � � � �� �� ���� ���� 1 � 
 � ���� 
�
���
���� 
 ��������� !*$��:% ���
I!" I I!&" � >Æ�%� .��� ��

��� ������� 
�� ��&�
����� �	������ ��� 
 ����
	
� ��� ��
�
�� N

(�
!��

�
"��

�!1%!�!��" � �!"%I!"S

Æ�
�

#� �"�

�
�!�!��"�#� �

!��
" � �!��# � �!��"�# � B"�#%� ="�#!�!�!��# %� �!�!��" %%

�
I!" I

���� S���� S���� I H

���

���� I

(�
!��

�
"��

�!1%!�!��" � �!"%I!" �

���� I

(�
!��

Æ�
�
"��

�
#� �"�

�
�!�!��"�#� �

!��
" � �!��# � �!��"�# � B"�#%

�
I!" �

���� I �
(�
!��

Æ�
�
"��

�
#� �"�

="�#
�
�!�!��# %� �!�!��" %

�
I!" �

����������� �� ���
� ���� �

1� ���
� ���� ���� �� ���������� ���� 
� 3��
�

���� I �
(���
!��

�
"��

�!1%�!"

� !Æ�

�!���Æ�
I�!&" � �%���

�
"��

�!1%��"I!&" � H%S�
"��

�!1%�(��" I!&" � !� S >%Æ�%

I �
�
"��

�!1%

� �

�
��!&" � �%I�!&" � �%���

�
"��

�!1%��"I!&" � H%�

��� I!&� !� S >%Æ�% I I!&� � % I H�
<�
������ 
��������� �� ���
� ���� 
��� ���4�� ���


��� I �
� �

�

�
 
��!&� �%I�!&� �%�&�� �

�
 
���!&%I!&� H%�&�

5���� �� S� � �� � � ���� 	�!M	PH� � O% �� ��� � ���� ���� 	�!M%� � ���


��� � �
� �

�

�
 
�!&� �%I�!&� �% �&���

�
 
����!&%I!&� H%�&�

<�

� �� � 	�!M	PH� � O%� ��!�� H% � 	�!M% �� ��� 
� 3������� I ��� ��Æ��
���
���&�
������ ���� �����

>>H



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������



�

���� ����� � 
���� I H�

����������� �� ���
� ���� �

(���


��� I

� �

�

�
 
D!���

��
��
��
B%�

��
I�&���

<�

�� � ������ ����� ��

��

���!
��
�% I H ��� M	PH� � O���

����> I H ��� *M	PH� � O�

���!
��
B% I H�

!*$�A;%

�� ���
� ���� �� ���������� ���� 
� 3��
�


��� I

(�
!��

Æ�

� �
"��

� �
#� �"�

�!1�	%D!�!��" �
W

!I
��
�%

!��

"�# �
W

!I
��
B %

!��

"�#%S

�
����

� ��
�
�!(%D!�!��" � H�

W
!I
��
B %

!��

� %
��

���

W!I��� %
!

� I
>

Æ��!(%

� �!���Æ�

!Æ�

�
�
I��� !&� �%���> � �E!&%���

<����������� 
��������� 
� ���
� W
����� ������ ���

W
��� I
(�
!��

Æ�

� �
"��

� �
#� �"�

�!1�	%D!�!��" �
�!��"�#

�!1�	%
�
B"�#
�!1�	%

%I!��"�#S

�
����

���
�
�!(%D!�!��" � H�

B"��
�!(%

%I!���

��

����

I!��� I
>

Æ��!(%

� �!���Æ�

!Æ�

�
�
I!&� �%�E!&%���

.��� 
������� ���� �� ���
��� ��
�� ��� 
� ��8������� �
��� � W
���� ���� ���� H 
������
� � S�� ���� ��
� ���� ����� 	����� �� 1�

� -���>� �� �8��� �� ��&������� 
��
���
�� ��
�� 
�� 3���� ������������� 
� ��8������� �
��� ����� 
�� ���
�� W
��� �� 
��� ��� ��

�
���

�
��� I �
������� S �
����
��

>>>



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


����

�
������� I

(�
!��

Æ�

� �
"�#���	�

�!1�	%	
�
D
�
�!��" �

�!��"�#

�!1�	%
I!��"�# �

W
!I
��
�%

!��

"�# �
B"�#
�!1�	%

I!��"�# �
W

!I
��
B%

!��

"�#

�
�

D
�
�!��# �

�!��"�#

�!1�	%
I!��"�# �

W
!I
��
�%

!��

"�# �
B"�#
�!1�	%

I!��"�# �
W

!I
��
B%

!��

"�#

���
�

�
����
�� I
(�
!��

Æ�
�
"��

� �
����

� ��
�
�!(%	

�
D
�
�!��" � H�

B�
�!(%

I!��� � W
!I
��
B %

!��

�

���
�

.��� ����� �
���

��
�������� �
(�
!��

Æ�

� �
"�#���	�

�!1�	%��!��# � �!��" �	

��)

�!!! �!��"�#

�!1�	%
I!��"�# �

W
!I
��
�%

!��

"�#

!!! S
!!! B"�#
�!1�	%

I!��"�# �
W

!I
��
B %

!��

"�#

!!!�
�
�

1�� 3�������� I ��
��
� ������ ��Æ��
��� ���&�
������� �
 ������ ��� ��������� ��� ��

� ���

��
�����!�� � ���
(�
!��

Æ�
�
"��

�
#� �"�

�!1�	%���
!1%��!��# � �!��" �

�� 
� 1�

� -���> ���� ������ ���

��
�����!�� � H 
������ � � S��
���� 
� ���
� �������� 
� ���&�
������ ��� 3�������� I ��

��
� �� 
� ���	�
���� 	� �� �����
�

���� �������

��
����
��� � ��� ��K�!�%�

.��� ��

�� ���� �������� ���

�
��� � W
���� � H 
������ � � S��
� ����� �����

��
� ��

��
B ������ 	������ ���� 	�!M	PH� � O%� D!��

��
��
��
B% ��� ���� 1�������K������

�� �
��� ��

� �� � � ���� 	�!M	PH� � O%� ���� ����� �
���


��� �
� �

�

�
 
D!��

��
��
��
B%�

��
I�&�� 
������ �� S��

>>�



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


�� ���
����� �� ������� 
�� ��
������ !*$�A;%� ���� ������� ���������� 
� ���
� W
��� ���� 
�
3��
�

W
��� I

(�
!��

Æ�

� �
"��

� �
#� �"�

D!�!��" � �!��"�# � B"�#%!I!��"�# � I!"%S

�
����

���
�
D!�!��" � H� B"��%!I!��� � I!"%

��
�

���� ��
������� ����
"��

�
#� �"�


 !�!��" � �!��# � �!��"�# � B"�#%I!��"�# I H�

���� ���� �
��� �� 
����� ���� 
� 3��
�

���� I

(�
!��

Æ�
�
"��

�
#� �"�

�

 !�!��" � �!��# � �!��"�# � B"�#%

��
I!" � I!��"�#

�
�

.��� ����� �
���

����� S W
���� �
(�
!��

Æ�

� �
"��

�
#� �"�

�)!��!��"�# �S �B"�#�%��!��# � �!��" ��I!" � I!��"�#�S
�
"��

�
����

� ��
�
�D!�!" � H� B"��%��I!��� � I!" �

�
�

*
 ������ ���� ��� ��������� �7 ��

� ���

����� S W
���� �
(�
!��

Æ�

� �
"��

�
#� �"�

�)

�
���� S !+� � +�%'

�
�!1�	%��!��# � �!��" �	

�7���
!J% S
�
"��

�
����

���
�
��)!+� � +�%'�!(%�7���
!J%

�
�

�� �
��

(�
!��

Æ�
�
"��

�
����

���
�
�)!+� � +�%'�!(%�7���
!J% � ��!*M%�)!+� � +�%'�7��K�!�%�

����� 4��
�
���� ���� ����� ���� � � " �
�

"
 D!��

��
��
��
B%�
I�&�� 
������ �� S��

����������� �� ���
� ���� �

�� ��&������� 
�� ���
�� �� ���� ��� 3���� ���� �����

>>:



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


���� I
(�
!��

Æ�
�

"�#���	�
="�#

�
�!�!��" %� �!�!��# %

��
I!" � I!#

�
�

��
������� ��� 
� 3������� G ���4��� ���

G !&% I

�
> �� & � M�
H ������

��� �� ��
��
��� �� 	�!M�%� .��� ������� �
��� ���
����� 
� 1�

� -���� ���� ,�
 I
�!��
%� , I �!�%� 0 I G � .��� �	������ �����

���� I

� �

�

�
 
 �
!&� �% �& ��

����������
� �

�

�
 

��
�!�%!&� �%�
��
I!&� �% �& �� !*$�AA%

���

 �
!&� �% I

�
4���
8���

!�!�!��" %� �!�!��# %%!I!" � I!#%� �!&� �% � �"�#	P>Æ�� !>S >%Æ�P�

H� �!&� �% � ��	P>Æ�� !>S >%Æ�P� ( � *M�

<5+� �

�9'3 ��! ! ��
����+��!

�-	$	� �������� ��
��������

����������� ���� � �	���� 
�� �������� ��
������ ��� ����� ��� ��������

� E!�5"#�� < ' I G�F> 
�����

� �!�-!"��#��� ��� ;&"��� < 2� I A ��� 2� I > ��� +� I FHH D&�
��� +� I
>>HH D&�
���

� �!�-!"��#��� �� �� !���� < Y ������� ��� 
� 
�� �� J�K���#J��
�� ���� ��	
� I
A�>H��������

� �!�-!"��#��� ����&��� .� �� !���� �# �&: ;&"��� < %"�!�% I �� %"�!�% I >� ��
6�!�% I ������

��
� 6�!�% I ������

��
� �!�% I H�:��

�-	$	� *���� ���  � �����
� �
��� ��� ������ ���� ��  �������� �� ��������

����  ����

���# /

<����������� �� ��
���� M IP � AHH� HO ��� � IP � AHH��;HHO� 1�� 	���� ���� �
#
���
���	
��� 
� ��������� ���� � I H�> �� ���� ��������� ��� 
� �������� ����

���� ��

��
���� ��� ������ ���

>>;



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


����!&% I

�
>�H �� & � ��
H�H ������

1� ��
���� ��� ������������� �� 
 ���� � ��� &��

� ���&�
����� �� ��� � ������ X��
���� �� ����� 
 ���
� 
���� ��
�
�
��� ��� &������� ����� �� � I H ��� �

� � ����
�
�� 1��
+�&���� *$�> �� *$�� ������� 
�� ������������ � � ������ �� 
�� ����������� �	������ ��
� I H�>�� ���� ��8������� ��� � ������� �����
��� ��� 
�� ������������ ���� ���4���� ���
�� � +�'�� ���� ������ ��� � ������� ���� ����� ������� ��
��
�� 
 ������ ��

��� ��� 
�
�������� !+�&��� *$�:% �� 
� ���������� !+�&��� *$�;%� <�� ������� ��� ����� ����
���� �� 
 ����
� ��� ��
����� �� ���3������� ������������� �� �� ��� � ������ X� I H�A��

−499.8 −400 −300 −200 −100 −1.25
−0.1096

−0.1

0

�

�
�

�
�
�
�
�
�

)� � ���


)� � ��


)� � ��


)� � ��


)� � �


)� � �


)� � �


)� � ���


+�&��� *$�>N �� ������ �� � I H�>�� ���� ��8������� ��� � ������

���# 4

(��� M IPH� BHHHO	P� :HHH� HO� .��� ��������� ��� 
 ��� !H�% 3��� �� ��&
� � I H�A ������
���� 
� ������� &������� ��' � (��� �� IP�HHH� ;HHHO	P��HHH��>HHHO �� �� IP;HHH� BHHHO	P�
:HHH���HHHO� ���� ����#����
	
�� �� M� 1� ��������� ��� ��� ������� ���

�!&% I

�
H�HA �� & � ���
H�> ������

���� ��� ���4��� ���

����!&% I

�
>�H �� & � ���
H�H ������

>>A



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


−499.8 −400 −300 −200 −100 −0.75
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

dz=50m

�

�
�
��
��
��
�
�

)� � ���


)� � ��


)� � ��


)� � �


)� � �


)� � �


)� � ���


+�&��� *$��N (��������� �� � I H�>�� ���� ��8������� ��� � ������

0.1 1 10 100 1000
0.001

0.01

0.1

1

10

100

*
��
�
�
�

)�

*����� �� +������� �,���� ���

*'+-�����#�

"-�!������� ���-����� . +���� � ������

+�&��� *$�:N <�����&���� ��
������� �� ��������

>>B



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


0.1 1 10 100 1000
1

10

100

1000

*
��
�
�
�

)�

*����� �� ���������� �,���� ���

*'+-�����#�

"-�!������� ���-����� . +���� � ��
	�	

+�&��� *$�;N <�����&���� ��
������� �� ����������

1�� ������� ���� �� ������ ��� ��
��� �� 
� ����

������� 1� ��
���� ��� ������������ �� 
 ����
� ��� &��

� ������������ ���&�
����� �� ��� � ������ ��&�
 �� >HH� !BH 	 :H%� 1� 4&��� *$�A
����� �� ����,�� !�
�� &�������% �� 
��

�&� �� ��� ��8�������� K���� ��� ����������� 
�
	������

1� ��������� ��� ���� ��������� ��� ��� ������ �� ��� ����������� �� &������ �� 	����� N ������
&������������ 
�� ��������	���� 
�&���� �� ������� �� 	����� ���� 
 �8�� �� 
� &������� �� ���
��������&���������� �� 
� ������ )� ���	�� �� 
� ��
�
������ 
 ���
� �� ��������� ���� 
� ����
��3������� ����� �� ��
���� ��� ���� ����� ����� ��� (��� 
 �8�� �� 
� &�������� 
 ���
� ��
����
��� ���� 
� ���� ���������� &����� �� ����������� 
� K��� �� ��� 
�� ���
���	�
����� ����
�
�� 3��	
��� "�� ������ ������ �� 
 ���
� �������� ����� K���� ) 
 ����� 4��
� ����� 
 ���
�
� ��� ����
�
��� ���� 
� ���� ���������� &������ 1�� +�&���� *$�B� *$�E� *$�F� *$�G� *$�>H�
*$�>> 
������� 
 ����
����� �� 
� ���������� �� ����� �� ��
��� 1�� ��
��
� ��� ����� �8�������
���� 
� 3��
� �
�
����� �� ���������� �� �����
� �
��� ��� ������
�����

�-	$	� *���� ���  � �����
� !� ��
��� �� .��� �� &����� � �� ��������� ��

�������� ����  ����

���# /

.��� ��
������ ��� 
 ����
����� �� 
� ���������� �� ����� �� ��
�� ���� ��8������� �����
��
�� ������ N 
� �����
� �� .�
	�� �� ����
�� $����	
� ���� �� 3��
� �
�
����� �� ���
������ 
��
�����
�� ����������� ���
����� �� �
�
����� !��� �!��"�# I >% �� �� �����
� ���
����� 
��� � ��

>>E



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


8�

8�

�


 . ��9

%� � %


�

�����

�����

+�&��� *$�AN ���

�&� �� K���� �������
������ �� ��
���� M

50

1000

2000

3000

4000

5000

5950

−2950

−2000

−1000

−50

0
0.06

0.12

0.18

0.24

0.3

0.36

0.42

0.48

0.54

0.6

0.66

0.72

0.78

0.84

0.9

0.96

50

1000

2000

3000

4000

5000

0

−2000

−1000

50

K

�

+�&��� *$�BN (��������� �� � I H�H��


�
����� �� ����� ��� 
�� 
�	�
����� !�����
� �"(<1%�
(����� M IPH� :HHHO �� � IP�BHH� :HHHO� 1� ��������� ��� ��������� ���� 
� ��
���� �� ��&�
�
�� H�>� 1� ��������� ������
� ��� ������� ���

>>F



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


50

1000

2000

3000

4000

5000

5950

−2950

−2000

−1000

−50

0
0.06

0.12

0.18

0.24

0.3

0.36

0.42

0.48

0.54

0.6

0.66

0.72

0.78

0.84

0.9

0.96

50

1000

2000

3000

4000

5000

0

−2000

−1000

50

K

�

+�&��� *$�EN (��������� �� � I H�:��

����!&% I

�
>�H �� & � ��
H�H ������

1 ��� !��% ��� �� ������� �������� ���� 
� 
'�
� ���� ��� 
� ������� &������� ��' � <�

� 
�
��
���� ��� 
�����
��������
 �� ��� 
�� 	���� ���� �
���
���	
��� 
� ������� ����
� ���
��&�
� �� H ��� M 	 OH� � P� 1� ��
���� ��� ������������ �� 
 ���� � ��� &��

� ���&�
���� �� ���
� ������ X�� (��� < I ����!
 %�

1� �����
� �� 
�
����� �� ����� ��� ���� ���
����� ���� ������������ !*$�>E% ��� ���4��� ����
���� � � �> � � � <�� ���

X��
�!��� � �!�

Æ�
S 
 !��

�� �
�

� 
 !��
�� �
�

S Y
�!�!����� %� �!�!��� %

X�
�Y

�!�!��� %� �!�!����� %

X�
I H

���

�


 !��
�� �
�

I

���

���

W6!��
���� �

�

�
�!��
�� �
�

SBW6!��
���� �

�

�
W6!��
���� �

�

S W6!��
���� �

�

���� � � �> � � � < � >��

H ���� � I H �� � I <�

>>G



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


� B I Y!+� � +�%' �� �!��
�� �
�

��� ������ ��� !*$��H%�

� -�&! �!��
�� �
�

; H

W6!��
���� �

�

I W6!����
���� �

�

�

W6!��
���� �

�

I

�

�

W6!����
���� �

�

�� �!��
�� �
�

�BW6!��
���� �

�

� H�

W6!����
���� �

�

������

-�&! �!��
�� �
�

� H

W6!��
���� �

�

I W6!����
���� �

�

�

W6!��
���� �

�

I

�

�

W6!����
���� �

�

�� �!��
�� �
�

SBW6!��
���� �

�

� H�

W6!����
���� �

�

������

� ���� ���� � � � � !�

W6!����
	��� �

�

I 6	!�!���%� �!��� �
�
� ����%Æ6

!
	���� �

W6!����
	��� �

�

I 6	!�!� % S �!��� ��� �
�
%Æ6!	���

�

Æ6!	�� I

���

���

��&��! 'Æ6!	��% 
��

�
� 'Æ6!	����

�6	!�!���%� 6	!�!� %�
�!��� ����%

�
�6	!�!� %� 6	!�!���%�

�!����� ��%

�
�� ��� ����� ���������� ��� 
'�
� ��&���
H ������

�
'Æ6!	�� I

�6	!�!���%� 6	!�!���%�
�!����� ����%

�

���� X� I AH�� 
�� +�&���� *$�>�� *$�>:� *$�>; 
������� 
� 
������ �� 
 ���
� ��� &�������

� 
��& �� 
� ��
���� M �� ��8�������� ������ ���� ������� �� ��� ����� ���� ��������� 
��
����������� ��
��
���� ��� 
�� ��8������� �����
��� .��� ���������� ��� �� ���
��� ���� ��� 
�
���������� �������� ��� 
� �����
� �� ��
	�� �� ����
�� �����	
� ��� ������ �� ��

� �� �����
�
���� 
�
����� �� ������ 1� 3��
� �
�
����� ��8��� �� ��� �
�� 
��� 
� ��
����� �	�����
����� ����� 
'�
� 
��

���� ��� ��

� �	����� ���� 
�� �����
�� ������������

���# 4

.��� �

��� 
��������� ������� � ����
�� 
� ������� �� ������&���� �� �����
� �� ��
	��
�� ����
�� �����	
� ���
������ .��� ���� �
�,���� ���� 
�� 
'�
�� ���������� ��� 
� ����
����������� �� ������������ �� ��
���� �
�� ����� ��� M IP � AHH� HO �� � IP � AHH��>HHO�
1�� ������ �������� ���� ������&����� ���� ����
��� 
� ������� �� ������&���� ���� �����
��
��
�� ��� ��
����� �� ���3������� �� � I H�> ���� �� ��� � ������ X� I H�A�� 1� +�&���
*$�>A 
����� 
 ������ �	����� ���� ��8������� ��� � �������

>�H



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


50

1000

2000

3000

4000

5000

5950

−2950

−2000

−1000

−50

0
0.06

0.12

0.18

0.24

0.3

0.36

0.42

0.48

0.54

0.6

0.66

0.72

0.78

0.84

0.9

0.96

50

1000

2000

3000

4000

5000

0

−2000

−1000

50

K

�

+�&��� *$�FN (��������� �� � I >�H��

50

1000

2000

3000

4000

5000

5950

−2950

−2000

−1000

−50

0
0.06

0.12

0.18

0.24

0.3

0.36

0.42

0.48

0.54

0.6

0.66

0.72

0.78

0.84

0.9

0.96

50

1000

2000

3000

4000

5000

0

−2000

−1000

50

K

�

+�&��� *$�GN (��������� �� � I ��H��

>�>



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


50

1000

2000

3000

4000

5000

5950

−2950

−2000

−1000

−50

0
0.06

0.12

0.18

0.24

0.3

0.36

0.42

0.48

0.54

0.6

0.66

0.72

0.78

0.84

0.9

0.96

50

1000

2000

3000

4000

5000

0

−2000

−1000

50

K

�

+�&��� *$�>HN (��������� �� � I :�E��

50

1000

2000

3000

4000

5000

5950

−2950

−2000

−1000

−50

0
0.06

0.12

0.18

0.24

0.3

0.36

0.42

0.48

0.54

0.6

0.66

0.72

0.78

0.84

0.9

0.96

50

1000

2000

3000

4000

5000

0

−2000

−1000

50

K

�

+�&��� *$�>>N (��������� �� � I >H�H��

>��



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


25 1000 2000 2975
0

1

�
�
��
��
��
�
�

�

�-�#���

�-�#��� /�+��#���

0-�#����-�

0-�#����-� /�+��#���

1������� �� �����

+�&��� *$�>�N (���������� �	������ ��� 
�� ��8������� �����
�� �� � I H�A

25 1000 2000 2975
0

1

�
�
��
��
��
�
�

�

�-�#���

�-�#��� /�+��#���

0-�#����-�

0-�#����-� /�+��#���

1������� �� �����

+�&��� *$�>:N (���������� �	������ ��� 
�� ��8������� �����
�� �� � I >�H

>�:



<������� *$� ����� 
�����
������ �� �����
� ���������


25 1000 2000 2975
0

1

�
�
��
��
��
�
�

�

�-�#���

�-�#��� /�+��#���

0-�#����-�

0-�#����-� /�+��#���

1������� �� �����

+�&��� *$�>;N (���������� �	������ ��� 
�� ��8������� �����
�� �� � I >�A

1 10 100
0.1

1

10

100

*
��
�
�
�

)�

*����� �� ���������� �,���� ���

*'+-�����#�

"-�!������� ���-����� . +���� � ������

+�&��� *$�>AN <�����&���� ��
������� �� ����������

>�;



�������� 	

��������� �
����
���� ��

��
������� �� ���� �� �����

<� �������� �	���� 
� ��� ��� 
� �������� ����

���� �� 
�� ���
���	�
����� ��
������ ���� ���
3�������� ���������� �� 
� 3��� �� 
� �����	
� � ������ �� �� 
� ����������� <���� ��������� ���
����� 3��������� �� &������ �� 	����� ��� 
�� ����&�
���� �� 
����
�&�� ��������� ��� ����&�#

���� �� ����	�� �� ��������� ����

����� �� �� ���
���	�
����� ��
������� <�� ��������&����������
������ �� �'�
� �
������� �� ����� �� 
� 
�&������ ��� ��������	���� ������ �

�� �����#
�������� 
��� �����&� �� 
��� ������� �� ������ �� ��������� ������� �� ���� 
� 3��
�����
�� ������������
.��� ������������ ��� �� ������� �� �����
�
��� �� ���� ���� ?�
 �� ������� � �� 
�#

��� ������ ��
����� �� ���� ����� �� ������ ���� �� ���
��� ��
��� ���� ����	
������
���������
��� 
�� ���������� ��� ���� �����3���� 
� ��
����� �� ���������� ��� 
 �����3��� 
��#
����� 
� ����&�
��� �� ������ .��� ���������� ������� ��� 3��
�
����� 3��	
� ���&���
�
��� &�������
��� ��� ������� 
������ ���������

��� ��� ��� ��� ��
�
�4��� ���� �� ����� 3���#
������
 �
�� ���������� (�� �� ���	
��
�� ���� 
������� 
 ��������� � ��� ��
����� 3��	
�
�	����� ��� ������&���� � �� �����
� ��
�
�� 4���� .��� �����,���� ���
����#���� ���
������������ �� �� �����
� �� ���� �

������� ��� 3���������
��� �� 4� �� �������� �� 
 ����
�� ���
���� ����� ��
���������

9'( �� ��&�
 ���

<�

� ���� 
 ����� �� �� �������� **� 
�� ����&�
���� �� ����� ��������� ��� ����&�
����
�� &���
������ �� ������� ������� �� 
���

�	�
������� 1�� ����	�� �� �������� ����

���� ��
�� ���
���	�
����� ��
������ ������� ���� ���������� ���� �������� 
����
�� !���� !(���������
0�
3� +��

� R ��� �HHH	%%� �� 
� 3��� �� 
� ���������� �� �� 
� �����	
� � ������� <� ����
�� ����������� ��� ����� �
������� �� ��
�
����� �� 	����� ������ �
 ��� �� 
 ���&��� ���
������
����� �� 	��������� ����

����� ��� ������������� �� &����� ������ 
� 3��
����� ���
������������

>�A



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

.��� ������������ ��� �� �����
�
��� ����������� ����
������	
� �� �

����	
� �� �������
� �� 
�
��� ������ M ��������&���� �� ��������� <� ��
���� ���� '���� �� ��
������ � I
> � � � :� �� ������ ��
��� �� 3��� ��� 
�� ���
���	�
����� ��
������ �� 
�� ��������� ����

�����
���������� �� 
� �����	
� � ������� 
� ������������ ��� ������ ������� �� ��������	���
� ������ ����


����
�
*�

*�
� ���

�
6�!�� �%!

��
�� � +���' %
�

I H�

��*�
*�
� ���

�
6�!�� �%!

��
�� � +���' %
�

I H�

�� � �� I �!�� �%�

!$�>%

.��� ������

����� �� ��� �
�� ���� 
�� ����������� 3����� ��� 
�� ��������� ���� 
� 
�
����
���� ��������� ��
�
�
��� ���� ���� & � M 4���� 
�� 3�������� �!&� �% �� 6�!&� �% ����
�������
��� ����������� ��� OH� >P� ��� 
� 3������� 6�!&� �% ��� �������
��� ������������� ���
OH� >P �� ��� 6�!&� H% I 6�!&� >% I H�
���� �� ��������� ���� ������� ��� ��������� �������
����� �� 
� 
����
������� ��� �����
�
����
����������� ��� 
�� �����3���� �� ����&�
��� �� ������ )���� ���� ����������� ��� �����

�
��� ������ M �� ��
���� �� ���� ��
����� ��
�&����� M�� � � �>� �� ������������� ���#
��� �� ��� ����� �������
������ .��� ������ ` 
 �����3��� ��������� ��� ���� ����#��
������
1�� 3�������� �� 6�� 5 � �!�  � �� � ���� ��

�� ���� ���� ���� � � �>� ��� �
 ������ ��� ����
�
H ; �� � > �� ��� 3�������� 6��� �� �� �����4��� ���� ���� & � M� �� ���� ���� � � �

�!&� �% I ��!�%� 6�!&� �% I 6���!�%� �!&� �% I ��!�%�

1�� ������
����� �� ������� �	������� �� ������ ��� 	��������� ����

����� ������������ ����

��� ��� 
�� ����	�� �� ���� U�����
����U !���� 4&��� $�>%�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

���� ����

�

+�&��� $�>N ���
�
� �� ����	�� �� �������� ����

����

>�B



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

(��������� ��� ���
�
�� ��� 
�� ����	�� �� �� �� ���� ��

�� ��� ��!H% � ��!H% � ��!>% �
��!>% �� ������ �%� 
� ��
��� �� 
� ���������� � ���
� ��

� ��� ��!�

%
�% I ��!H% �� �%� 
�

���������� ��

� ��� ��!�
%
�% I ��!>%�

(�� 
 �����3��� ` ���� ���������� ������� '���� �����3������ 6��� � �	��� 
� ������������
��� 
����� ��� ���� ������ �
�
���� 
� ����������� �� @��� )���� �� ������ ���&� �����& ��

!
��
�%����& 
�� ������ ����������� ��� 3�������� ��� ���� ��

��
���� ��� `	 !H� � %� ���� �����

6���!���&%
�

!
��
�%����& � +���'

�
���> ��& I �6���!���&%

�
!
��
�%����& � +���'

�
���> ��&� !$��%

� ����� ����� �� 
� @�� � ��� ��� ���� ������ ��� 
 �����3��� ��� ��� ��
 �
��� 
� ��������
�� 
� ����� ���� '���� �������� �� �����&� �� 
 �����3��� !���� !-��� >GE�%%� (� �� � ��� ���

� ���� 
� 
�	�
���� �
��� �� 
� ����� !��� 
� ���������� � ��� ��� �����������
��� ��������
�� ���� �� � ����� �� `% ���� '���� ��

�� .��� ����� �
���

6���!���&%!�����& � �����&%� � 6���!���&%!�����& � �����&%� I H !$�:%

���� ���� ���� � I >� � �����& � �����& I ��!���&%� �� ���� ���� � � �� �� I 
��!�� H%� ��
3��� �� 
� ������� 
�������� ��� 
�	�
������ 
�� ��
������ !$�:% � �����
��� ��
�
�
��� ��
3������� �� ���& �� �����&� ���� ���� 5 I !�  �� � I >� �� �� �8�� N

>� (� H � ���& ; �%� �
��� 6���!���&% 4 H � ��� �����& � �����&� <�

� ��!���&% ; ��!H% �
��!���&%� ���� ����� �����& ; �����&� � ��� 6���!���&% I H �� ���� ���& I H� )����
6���!���&% 4 H� �� �����& � �����&� ��� ����������� �����& I �����&� ���� �� ���� 
�
����� ��������	��� ��� 	
������ �� M� �� 
 ��� � �����
� �� ������� �� `�

�� (� �%� � ���& �� ���& � �%� �
��� ��!H% � ��!���&% �� ��!���&% � ��!>%� <�

�
6���!���&% 4 H �
��� �����& � �����& �� 6���!���&% I H �� �����& I �����&� �� 
� 
'�
�
3�,���� ��

� 6���!���&% 4 H �
��� �����& � �����& �� 6���!���&% I H �� �����& I �����&�
)����� ���� ����� �����& � �����& � �����& � �����&� �� ��� ����� ��!���&% � ��!���&%�
(� ���� ������&���� 
� ��� 6���!���&% I H� ���� ����� ���& I H �� ���� ��!H% I
��!���&%� �� 
'�
� 6���!���&% I H �
�
���� ��!���&% I ��!>%� (� ���� ����� �� 
�
3��� 6���!���&% 4 H �� 6���!���&% 4 H �
��� �����& I �����& �� �����& I �����& �� �����
��!���&% I ��!���&%� ��� ����������� ���� ���� 
�� ��� ���� ����� ��!���&% I ��!���&%�
�� ���� �����& I �����& �� �����& I �����&� *�� 
�� ���� ������ ���������� 
 �����3��� `�

:� (� �%� ; ���& � >� ��� ���������� ��������� �	����� �� ���& I > �� �����& I �����&� ����
�� ��� 
 ��� ����� 	
������ �� M� �� ���
� 
 ���
� ��� 
�	�
��

���� ���� 
�� ���� ���� ���������� ��� '��!���&% I '��!���&% ��� '�� I 
��!��!�%� ��!H%% ��
'�� I 
��!��!�%� ��!>%%� �� ���
����� 
� �������� &
�	�
� ���������� ��� <������ !<������
R ��8��� >GFB% �� ���4��� ���

�� I ���� S

� ��

�

6���!�%

6���!�% S 6���!�%
���!�%��


� ������
� !$�>% �� ��������� ��� M� 	 !H� � % ���� 
� 3��
�

>�E



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

����

����
��
*��
*�

� ���
�
6���!��%!

��
�� � +���' %
�
�X��!��% I H�

����

�
� �
�����

6���!��%
��
�� �

�
�����

6���!��%+�
��'
�

 I H

!$�;%

���� 7�!�% I
6���!�%6���!�%

6���!�% S 6���!�%
�� ��!�% I

� �

�
7�!�%���!�%��� ���� 
� ���
����� ��������� ��

������
� !$�;% ���� ���&
�&���� 
� ���
� ��� O6���!��%!
�� � +���' %P ��� ������� �� X��!��%
�4� � �

��&�� ����� ������� ���� 
 ����
	
� ��� �����
���� ��� ������� � ��������� 3���
�
���
�� ��� �����
�
���� ���
�� ��� &�������� �� �������� �� �� 
� &�������� (��� ��� ������������

� ������
� ��
����� ��� ���������� !$��%T!$�;% �� ��������� �� �� ������
� ��� 
�� ���������
���� 
�� ����������� ��� � I >� � �� ������ ���

��
*��
*�

�X��!��% I H� !$�A%

��
��!���&%���> ��& I ���
��!���&%���> ��& !$�B%

��

'��!���&% I '��!���&%� !$�E%

.��� �� ������ ���� �
�� ��
��� ��� �� 
 ��������� �� ������������ �� 
� ����� ��������#
	���� )4� � �

��&�� 
�� ���������� ���� ������ ������
��� 6 
�� 
�	�
����� 6��
1 ��������� !$�E% ������
� �� 
� ���������� ���
����� ��� 
� ��������� !$�:%�
(�� 
�� 	���� ���� �
������ ��� ���������� �� .��
��� ��
�&������ ����

6!�� �%
��
�!�� �%���> I H� !$�F%

1� ��������� ������
� ��� � ��� ������� ���

�!�� H% I ����� !$�G%

���� ���4��� ��&�������
��� ��� ��
����� 3��	
� �� ���	
��
� !$�A%T!$�G%� ���� 3������ 
��
����������� ����������

�$-�#�.���� �'/'/

����� ��� ��
	���� M� �� M� ���� ��� ����
���� �������� ���$����� ������� �� ���)

��,�� �� �$ -� I >� �� :./ �� ��
	��� M ��� ���1�� �	� M I M�
#

M� �� ���� ������'���
��

��� ` �	� ` I *M�

�
*M�/ *��� ��������� ��� ` 	 ��� 
����� -	� ���� ��

�������� �	�� �$��. �������
��� ��������/ �	 ������ � �� �5�������
��� ��� �� �����

�������
��� �������/

����� ��� ��	��� ��
	��� M�� � I >� � ���� 	���� � I �� 	��� H ; �� � >/

>�F



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

����� (��� � I >� �� �	 �������� 7� N � � �� ��� �������� �� �����1� 7�!�% I 7�!H%
���� ���� � � H� 7�!�% I 7�!>% ���� ���� � � > �� 7�!�% 4 H ���� ���� � �PH� >O/ �	

�������� 7 N M 	 � � �� ��� 	���� ���1��� �	� !&� �% �� 7�!�% ���� ���� & � M��
� I >� � �� � � �/ *��� ������ �, I 
������� ������ �7�!�%�/

����� (��� � I >� �� �	 �������� ��!�% � ��!���% ��� ����� ��� �	 ����������� ���"���#
'	 �5������	��� OH� >P ��� �������
��� ������	��� �� �����1� ���"���# � ��!OH� >P��%� ��!�% I
��!H% ���� ���� � � H �� ��!�% I ��!>% ���� ���� � � >/ *��� ��������� �� ����

��� ��!H% � ��!H% � ��!>% � ��!>%/ �	 �������� � N M 	 � � � ��� 	���� ���1���

�	� !&� �% �� ��!�% ���� ���� & � M�� � I >� � �� � � �/ *��� ������ �%� �� �����

	��	����	�� '	 OH� >P �� �����1	�� ��!�
%
�% I ��!H%/ ������ ���� ���� � � OH� �%�P� ����

	���� ��!�% � ��!�%/ �� �	 
4�
� �	?��� ���� ������ �%� �� ����� 	��	����	�� '	 OH� >P
�� �����1	�� ��!�

%
�% I ��!>%/ ������ ���� ���� � � O�%�� >P� ���� 	���� ��!�% ; ��!�%/

����� �	 ��������� �����	�� ���� �����1� ���� � 	�!M% 	�� H � ����!&% � > ���� �������

���� & � M/

)���� �� ��������� 
� 3��
�
����� 3��	
� �� ���	
��
�� ���� ����� 	����� �� ���4��� ���
����
3�������� �� 
� �����������

	��A�"#"�� �'/'/ ���� ��� ������'���� &/6/6 �� ���� ���� � � �>� ��� ������������ ��� 	�)

����	�����

�� N

�

�

� � ��

� ��
� �

�
7�!�%�

�

�!�%��

�������
��� ������	��� ��� OH� >P ��

'�� N

�
� � �

� �� 
��!��!�%� ��!H%%�
'�� N

�
� � �

� �� 
��!��!�%� ��!>%%�

*��� ������ 	- ��� �����	��� �� ��������0 ��

��� 	�, ��������� ��� � I >� �/ *���

������������ ���	��
��� �	 �������� a �������
��� ������	��� ���1��� �	�

a N

�

�

O��!H%� ��!>%P � �

� ��
� �

�����

��!7�!�

����
� !�%%� 7�!�

����
� !�%%%���

1� 3������� a � ����� ���4��� �� 3�,��� �� �� ��� 
�� 3�������� a Æ '�� Æ ������ � � I >� � ������
1�������K������ �� �� ���������� �� 1�������K ��3��������� �� >� <���� ����������� ��� ���
�������
���� 
� 1�

� ��� �����


���� �'/'/ ���� ��� 2�����'���� &/6/6� �	 �������� a ���������� �	�� �	 ���1������

&/6/6 ��� ��������0����� �� �	 �����	��� �� ��������0 ��� ����������� '	 >/

>�G



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

(����� �

(��� � �� ����
 ��
 ��� ��!�
%
�% ; � ; ��!>% �� � I > �� H ; � ; ��!�

%
�% �� � I �� (���

����� ���������� ���� ����� '��!�
����
� !�%% I ��!�

����
� !�%% ���� ���� � I >� �� ���
�����


��������� 
� ��������� �� 
� 3������� ��Æ������ � (��� C �I � �� ����
 ��
 ��� ��!�
%
�% ; C ; ��!>%

�� � I > �� H ; C ; ��!�
%
�% �� � I �� (� ���� ������ � I �

����
� !�% �� � I �

����
� !C%� ����

�����

��!�
����
� !C%%� ��!������ !�%%

C� � I
��!�%� ��!�%

��!�%� ��!�%
�

.����� $!���% 
 �������

� O���P �� � � �� O���P 
� ��� ���������� 1� ���4������ �� 
�
3������� �� �
�
���� ���

�

��

��:�+�;�
7�!�%

�
!��!�%� ��!�%% � ��!�%� ��!�% �

�

��

��:�+�;�
7�!�%

�
!��!�%� ��!�%%�

*
 ������ ���� � � $!���% ��
 ��� ��!�%� ��!�% I 7�!�%!��!�%� ��!�%%� )����

��!�
����
� !C%% � ��!������ !�%%

C� � I
>

7�!�%
�

��� ����� 
������ C� �� ���� �	������ !�� Æ ������ %�!�% I �

,��-
����
� ����

� 1� 3������� a Æ '�� Æ
�
����
� � ���� ��� ��������� �� � ��&�
� ��

!a Æ '�� Æ ������ %
�
!�% I a�!��!�

����
� !�%%%!�� Æ ������ %�!�% I

a�!��!�
����
� !�%%%

7�!�
����
� !�%%

�

<�
��� ���� �� 
 ���������� �� a� a�!��!8%% � 7�!8% ���� 8 I �
����
� !�%� ����� 4��
�
����

���� ���� � � � �����4��� ��!�
%
�% ; � ; ��!>% �� H ; � ; ��!�

%
�% ���� �����

!a Æ '�� Æ ������ %
�
!�% � >�

��
������� ��� �� � I > �� H ; � ; ��!�
%
�% �� �� � I � �� ��!�

%
�% ; � ; > �
��� 
� 3�������

a Æ '�� Æ ������ ��� ���������� ���� �� ��������� ��

�� �

1� ������
� ��
����� ��� ���������� !$�A%T!$�G% ��� �� ���	
��
� ����	�
���� ��� 
��������
���4�� ��� �� ��
���� ��������&����� ���� 
� ��� &�������
� �� ���� �� ���	
��
� � ��
�� ���
�� ��
����� �
�������� 1� ���4������ ��� ���� �������� ���� 
� ������ �� ��
����� 3��	
��

	��A�"#"�� �'/'4 ���� ��� 2�����'���� &/6/6� ��� �������� �	���� � 	� �����'�
� -&/<.9

-&/ . ��� ���1��� �	�

6/ ���� ���� � � �>� ��� � I �� ��� M� 	 !H� � % 	���

�� � 	�!M� 	 !H� � %%� H � �� � > �� ��!��% � 	�!H� � ]#�!M�%%�

>:H



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

!/ ���� ���� I � ����� I �I � #�!M	PH� � O%� I!�� � % I H��

��
���

$
%%&
� �

�

�
 �

O����!&� �%I�!&� �%���
��!��!&� �%%���
I!&� �%P �&��S�
 �

������!&� H%I!&� H%�&

'
(() I H�

8/ �	 ��������  N M	 !H� � % � � ���1���� ��� M�	 !H� � %� �	�  I a!'��!��%% 	��	������

'	 	�!H� � ]#�!M%%/

����!)&� /2 < <���� 3��
�
����� 3��	
� ��Æ� �� �
����� !$�A%#!$�B%#!$�F%# !$�G% ����
��� ��
������ ���&�
������� 1� ��������� ��������� ��� ��� 
������� 3���������

� ���� �
�����
!$�E%� �

��
������� ���� ���� 
� ��� ��
�&���� ��� �� I ��� �� I �� �� 6� I 6�� 
 ��������� ��

 �������� � ��� ��
����� � ������ ����� ����	
�� !����� ��� ���
�
�� !)
� R 1��D���� >GF:% ��
!<����

� >GGG%%� "� ��� �������
��� �� !$�A%T!$�G% � ������ ����� ������� ���� !��� ������
��
����� R �� .��3 >GGA%� !��� ����� R �� .��3 >GGF%� !-������� ����� R ��� �����
�HH:% ���� �� 
�
��� ��������&���� ��� � I >� M� I !��� H%� M� I !H�S�%� �� ���� ����
� I >� �� �� I >� 6�!�% I %�� �� ��!�% I !> S �%�

�
%� !H ; %� ; %�%� �� �������� ���
����

����������� �� ���&�
������ ��� 
�� �������� ������
�� ���� !-������ �� �
� �HH:%� 
�� �������
��� 
������ 
 ��������� �� 
 �������� � ��� ��
����� �� ���	
��
� !$�A%T!$�G%�
*�� ���� ���� ������������ �
�� �������
�����
��� �� 
� ������&���� � �� �����
� ��
�
�� 4���
��� ��
��
� ��� �������
����� �� 
� ��
����� �� ���������� � ���� 
�� 2���������� $�>�>� )
��� ����#����� ������ ���� 
������� !���� 6�������
� $���>% 
� ������&���� �� �����
� ���4��
��� 
�� ���������� !$�>H%T!$�>�% ���� ��� ��
����� 3��	
� �� ���� �� 
� ���4������ $�>��� "��
������������ �

������� �� �� �����
��� ��� 
 ��������� � ��� ��
����� �� ���	
��
� !$�A%T
!$�G% !���� <���

���� $���>%� (�� �� ���� �� ���	
��
�� ��� �����
���� �� ������&���� ���
������ ����� �	����� ���� !��
���� 7�

��/��� 2�
����� R (
�
��� >GGF%� !�����
 �HH>% 
���
���� �� 
�
��� ��
�&����� 1 ���&���
���� �� ���	
��
� !$�A%T!$�G% ����� ��� �� 
� ���������
��� ���� ����#��
����� M� �� M� ��
���� ����� ��� ��� 
�� ���������� !$�B%#!$�E% !�� ��� 
��
���������� !$�>�% ���� 
� ��� �������%�

1� ����� �� �� �������� � ��&����� ���� �� 
� 3�,��� ��������� .��� ����������� ���� � �	���
�� ������� �����
� �� ���� ��
�
�� 4��� ������������� 
� 
����
� !$�A%T!$�G% !���� ����������
!$�>H%T!$�>�%% �� ���� 
������� ��� �� �����
� ��� ���	
� !����������� $���>%� ��
�� ���
������ ��
����� ��������� !1�

� $���>� ����������� $����% �� ������&� ���� ��� ��
�����
3��	
� !6�������
� $���>%� .��� �	������ ����� 
 ��������� � ��� ��
����� �� ���	
��
� 3��	
�
!<���

���� $���>%� 1 �������� �� ����� ��
����� ����� ������ �� ���	
��
� ������� .���
������� 
 ����	
�� ���� �� ��� �������
��� �� �������� ���
���� ����������� �� ���&�
������ ���

� ��
����� !���� )����� <� ����������� <�>%� .��� ���
����� �� �������� ��� ���
����
����� ��
�������� �

������� 
� 3���������
��� �� �����
� �� ��� ���������� � �����3��� ���
���� ����� ����������� !�$�:%�

>:>



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

9', � �&� &� !
���
	 :���
�! ;��!

���� �� ����&������ ���� ����������� �� ��������� �� �����
� ��
�
�� 4��� ������������� 
��
���������� !$�A%T!$�G%� 6��� � �	���� ���� �����
��� ������
��� 
� ������ �� ���������������
��
����	
� �� ���� ��� ��
�
�� 4����

	��A�"#"�� �'4'/ B	"��!��#"��#"�� ���"��"%��C ���� M �� ������ �� �$ �	����	��	�� ���

2�����'���� &/6/6/ 3�� ����������	���� 	�
������� �� M� ��� ���� �������� �� �� ��
����

�5�� ������� !
 � � ��% �'�

� 
 I 
�
# 
��

� � I ��
# ���

� � I ��
#���

� ��� �������� !
�� �����%� � I >� � �� !
 � � ��% ����������� ����������
��� ��� 
	���	���

����
�� 1��� 	�
������� ��� ��
	���� M� �� M 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/6/

*��� ������

� �& I ��
� �� �� 
& I �!1�	%� 1 � M�� 	 � M�� 1�	 � �&��

� ��!� I ��!���
# ��!���

#�&�

� ���� I !������
# ������% � �&�

� ���� � I >� �� <!1% I �	 � 
�� 1�	 � �"��

� ��K�!�% I 
��
�����

!��K�!��%%� ��&�
!�% I 
��
�����

!��&�
!��%%/

	��A�"#"�� �'4'4 B	"��!��#"��#"�� ���"��"%�� �& ����"�� M	PH� � OC 3��

����������	���� 	�
������� � �� ��
	��� M	PH� � O �� ��
���� �5�� ������ !���% �'� �
��� ��� ����������	���� 	�
������� �� ��
	��� M -���� ���1������ &/!/6. �� �'� � � �

���1��� ��� ����������	���� �������'��� �� �5������	��� PH� � O -���� ���1������ 
&/!/!./ *���

������ ��K�!�% I 
��!��K�!�%� Æ�%/

-	�	� 2� �����
� �
� �����

1� ��������������� �� 
� ��������� ������
� ��� ������� ���

��" I
>

�!1%

�
"
����!&% �&� �1 � 
 � !$�>H%

���� 
�� ��� �� ��
�� ��������� 
� �����
� �� ���������� ��� ���4��� ��� ��
����� ���������
�� � � !�% !���� .�������� ����
�
������� � *$�:�>% ��� ������� ���� ���� � I >� � �� 1 � 
�
���

>:�



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

�!1%��
�!��" � �!"

Æ�
S

�
#� �"�

="�#
�
��!�

!��
" %� ��!�!��# %

�
S

�
���2

� ��
="��

�
��!�

!��
" %� ��!�!��"�� %

�
I H�

!$�>>%

���� ���� !1�	% � 
&� �� ���� �!��" �� �!��# ��������� 
�� ��
���� �!��"�"�#� �
!��
#�"�# � OH� >P

���� 
�� ��
������ !���� 
 ��������� �� 
 �������� ���� 
� 1�

� $���>% �� ������
�

�
="�"�#!��!�

!��
" %� ��!�!��"�� %% I =#�"�#!��!�

!��
#�� %� ��!�!��# %%�

'��!�
!��
"�� % I '��!�

!��
#�� %�

!$�>�%


���� �'4'/ ���� ��� 2�����'���� &/6/6� ������ �� 4 H� � I >� �� ���, ������ �������/

���� !�� C% � �
� / ����� �� �,���� �� �� �� ���� ������ !)� �% � OH� >P� ��� ���

��!��!�%� ��!)%% I ��!��!�% � ��!C%%
��

'��!)% I '��!�%�

�� ���� ������ ) I J�!�� C� ��� ��% �� � I J�!�� C� ��� ��% 	���� ��� ��������� J� �� J� ����
��������� �� ������	���� �	� �	����� '	 � �� C/ �� ���� ���� 	���� ��� �����	������ ����	����

H � !��!�%� ��!)%%!��!�%� ��!)%% � !��!�%� ��!)%%!��!�%� ��!C%%�
H � !��!�%� ��!C%%!��!�% � ��!C%% � !��!�% � ��!C%%!��!�%� ��!C%%� !$�>:%

(����� �

������� ��

� ��������� 
�� ��
���� � I ��!)% �� � I ��!�% �� ������ � I ��!�% ��
� I ��!C%� )
��� !���% ��� ��
����� ��

��� S ��� I ���S ���� !$�>;%

'��!�
����
� !�%% I '��!�

����
� !�%%� !$�>A%

<����������� ���� � �	��� 
� ��� ��� ��� S ��� � ����!�
%
�%� <�

� � � ��!�

%
�%� ����

����� ���� � I H � ������ !$�>A%� )���� 
� ��
����� ��� ������� ��� � I H �� � I
!��� S ���%���� ���� �� ���� ��

� � � �� ���� ����� � � � �� ��

� ��!C% �
��!H% � ��!)% � ��!�% ���� �	������ !$�>:%� <����������� 
��������� 
� ��� ��� ����!�

%
�% ;

��� S ��� ; ����!>% S ����!�
%
�%� <�� ����&�
����� �
�
������ ��!�

%
�% ; � ��� � ;

��!�
%
�% !� ������ !$�>A%% �� ���� � I ��!�

����
� !��!�

����
� !�%%%%� <�

� 
� 3������� � ��

����!�
����
� !��!�

����
� !�%%%% S ��� ��� �������� �������
��� ����������� 
� ������
� ��
��

��� �� ��� ���
� ��
����� !���%� .��� ����� ���� ���� �� ��� ��!)% I ��!�% �� ��

�
��!�%� ��!)% � 
� 
'�
� ��&�� ��� ��!�%� ��!C%� 
�� ����&�
����� !$�>:% ���� �����4����� ��4�

>::



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����


� ��� ����!>% S ����!�
%
�% � ��� S ��� ��� 
� ��
�������� �� ���
��� �� ���� �����

� I ��!>% �� � I !��!� � ��!>%% S ���%���� )���� � � � �� ���� � � � �� ��

�
��!C% � ��!�% � ��!>% � ��!�% ���� �	������ �� ������� !$�>:%�
���� ���� 
�� ���� � �� � !����� ) �� �% ���� ��� 3�������� ��������� ����������� ��� �������
�� � �� � !����� � �� C%� �

����!)&� /0 < ) ������ �� 
 ������ ������������ ���� ������� ��&�
�
��� 
������ ��� �
�� �� ���� ��

� ��� 3�������� �� � I ��!�% �� � I ��!C%� �����3���� ���� ������� ����
!�� C% � �

� �

H � *�

*�
� >� H � *�

*�
� ��
��
� H � *�

*�
� ��
��

�� H � *�

*�
� >�

�

.��� �

��� 
��������� ����	
�� 
� ���	�
���� 	� �� �����
� ����� ��� 
 ��������� �� 
 ��������
� ��� ��
����� ��������� ��� ���������� !$�>H%T!$�>�%�

-	�	� /���� ���� ��

(� M ������ �� ��
���� ��
�&���� ���� ��������� 
������ ��� 
� ��
����� ��������� �� ����#
������ �����3��� �� �������� �� 
���
�
 ��� ���������� 
� ������� ������
� !��
��� �� �
�
>GGF%� *��� �� ��������� � ��� ��������&���������� �� �����
��� � ��� �
�� �����4�� �� ���� 
�������
��� 
�� ����������� ������� ��
������ ����� H �� >�

�!�-��"#"�� �'4'/ ���� ��� 2�����'���� &/6/6� ������ � ��� ���������	���� 	�
������� ��

��
	��� M	PH� � O -���� ���1������ &/!/!. ��� ���� ���� > � �H � � � ��� �!��� � � !�% �	

�������� �� ����'�
� -&/6".9-&/6!. -�5�,������� �� �5�������� �� ����� �������� ���� ���	�����

�	�� �	 (���������� &/!/!./ ����� �!��� �	����	��

�1 � 
 � H � �!��" � >� !$�>B%

(����� �

<�
��� ���� ��� ���������� !$�>H%T!$�>�%� ���� ���� 1 � 
�� � I >� �� 
� ���������� �!��"

��� ������� ���

�!��" I #"!�!" � !�
!��
# %#�� %

����

#"!�� !�#%#�� % I
>

> S 7"

�
��S 7"�" S

Æ�

�!1%��

�
�

�
������

4��� �-������ -������ �
�

����
�
��

4���
�
-�������� -���� �

�

�


�

 �

7" I
Æ�	-

�!1%��

�
� �
#� �"�

="�# S
�

���2
� ��

="��

�



>:;



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

�� ���� ���� ���� !1�	% � 
&� �"�"�# ��� ������ ��� �"�"�# I J�!�" � �#� ="�"�#� =#�"�#%
�� �#�"�# I J�!�" � �#� ="�"�#� =#�"�#% !
�� 3�������� J� �� J� ��� ����� ����������� ���� 
�
1�

� $���>%� "�� ��� ������������� �� 1�

� $���> ��� ��� 
� 3������� #"!�� !�#%#�� %
��� ���������� ��� ������� �� � �� �# ���� ���� 	 � 
 !� ��
���� ���� 	 I 1%�
���
������� 
��������� 
 ����&�
���� !$�>B% ��� ��������� ��� >� <���� ����&�
���� ��� �
����#

��� �����4��� ���� > I H� (�������� 
��������� �� �

� ���� �����4��� ����� �� �� ���& > ��
�� �
 ������ 1��� � 
 ��
 ��� 1��� I 
��"�� !�!��" % �� �!��"��'

4 >� 1� 
�������� �� 
�
3������� #" �����'L��

> ; �!��"��'
� #"!>� !�!��"��'

%#�� % I
> S 7"�

!��
"��'

> S 7"
�

�� ��� ��� �� ������������� ���� 
� 3��� ��� �!��"��'
4 >� �� 
� 
'�
� 3�,��� ���� 
�������

�� �
 �� ���� � ����� �� ��
��
��� 1��� � 
� ��
 ��� 1��� I 
��"�� !�!��" % �� �!��"���
; H� �

-	�	� %�������� �� �������� ��  � �� ����� �����!���

�!�-��"#"�� �'4'4 ���� ��� 2�����'���� &/6/6� ���� � ��� ����������	���� 	�
������� ��

��
	��� M	PH� � O -���� ���1������ &/!/!./ ������ ���� ���� > � �H � � � ��� �� �,���� ��� ��

��� ����� �������� �!��� � � !
 % 	� ����'�
� -&/6".9-&/6!./

(����� �

1� ������
� ��
����� ��� ���������� !$�>H%T!$�>�% ���� '���� �� ��

� �� ������
� ����������
������
��� ��� ��������� !�!��" %"�� ��
��� ���� �� 1�

� $���>� ������ < I ����!
 %
�� ������������ 
 ���
������� I N �

 	 OH� >P � �
 ���4��� ��� !!�"%"�� � 7% �� !,"%"��

����� ���� ���� 1 � 
 �

," I �!1%��
�" � 7�!"

Æ�
S 7

�
#� �"�

="�# !��!�"%� ��!�#%% S

7
�

���2
� ��

="�� !��!�"%� ��!�"��%% �

���� ���� ���� !1�	% � 
&� ���� ������� �"�"�# I J�!�" � �#� ="�"�#� =#�"�#% �� �#�"�# I
J�!�" � �#� ="�"�#� =#�"�#% !
�� 3�������� J� �� J� ��� ����� ����������� ���� 
� 1�

� $���>%�
1� 3������� I ��� �������� ��� ������� �� ������ �� ��� ��&�
����� �� �
��� �� ���������

� ������ �� 
� ����������� $���>� ���� ������� 
������ ���� ���� ���� 7 � OH� >P�

 ��&�
���� I!!�"%"�� � 7% I !H%"�� �
�
���� �" � OH� >P ���� ���� 1 � 
 � )����� ��

�
I!!�"%"�� � H% ��� 
��������� �� ��&�
��� �� ���� ��&��� ����
�&���� !���� !��
��� �� �
�
�HHH% �� 
�� ���3�������� ��� � ���� �������% ���� ���
�� �� ����
��� ��� 
� ������
�
I!!�"%"�� � >% I !H%"�� ��
�� �� 
���� ��� ��
������
�������� 
 �������� �� ����� ��
����� �� ��������� ���� ���� �� ������ > � �H � � � �� �������
���� ���������� �� ���� ��
������ !�"%"�� �� !W�"%"�� ��� ���������� !$�>H%T!$�>�%� ��
���
����� 
�� 3�������� #" � 1 � 
 � ���4���� ���� 
� ������ �� 
� ����������� $���>� ����
�����


��!�" � W�"% � #"!�!" � !
��!�#� W�#%%#�� %

>:A



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

��


��!�" � W�"% � #"!�!" � !
��!�#� W�#%%#�� %�

(� ���� 
�
���
���� 
�� ����&�
����� ��#������ ��� !> S7"%�!1%��� �� ���� ����������� 
� ��#
����� �� 
� ���
����� �� �� ���� ��

��� 
�� ����&�
����� �	������ ��� 
 ����
	
� ��� ��
��
����
1 � 
 � ���� ���������� ��� 
�� ���
�� � �����3��� � ����
��� 
����

�
��� !�� �������
���

�� ���
�� ��
���3� �� 7"% �� ���� �	�������

�����

�
"���

�!1%����" � W�" � � H�

� ��� 
 �������� �� 
� ��
������ �

-	�	" ���&�������

.��� �

��� 
��������� ���� ����������� �� 
� ������&���� �� �����
� !$�>H%T!$�>�%� 1�
���
����� ������ �������� �� 
������ 
 ��������� � ��� ����#����� �� ��
������ �����������
��� ���� ��
�����
��� ��
����� ���� 	�!M	PH� � O%� ���� ��
� ���� ���
������ 
� 
'�
�

�������
�&�� �� �� ����&����� *$�A�; �� ���� 
������� ��� 
�� �����
������ �� ������ ��
�� ��
�� �� 
� 3������� �!��% ������� 	������� �� ������� ���3��
��
��� ���� H 
������ 
�
��� �� 
� �����
����� ���� ���� H� <�� ���� �����
���� 3��� 
 �	��� ��� ������������ $���; ��
$���A�


�F�!�#"�� ��� #!�����#"��� �� ��-���

6��� � �	���� ���� 
������� ���� ���� ������ ��� ����#��
����� M�� 
� ��
�#���
�
	�!H� ��#�!M�%% �� 
� 3������� �!��% ����� 	������ ����������

��� �� 
� ����������������

�!�-��"#"�� �'4'7 ���� ��� 2�����'���� &/6/6� ���� � ��� ����������	���� 	�
������� ��

��
	��� M	PH� � O -���� ���1������ &/!/!./ ���� �� � � !�% �	 �������� ��� ����	�����
-&/6".9-&/6!./ ���� ��� ������'����� �� �,���� ��� �����	��� ��� 4 H �������	�� ������)


��� �� 6<� �<� M<� K � �>� �� ����� ���

H �
(�
!��

Æ�
�

�"�#���2
="�"�#

�
��!�

!��
" %� ��!�!��"�"�#%

��
��!�

!��
" %� ��!�!��# %

�
I

(�
!��

Æ�
�

�"�#���2
=#�"�#

�
��!�

!��
#�"�#%� ��!�!��# %

��
��!�

!��
" %� ��!�!��# %

�
� ���

!$�>E%
��� ���� ���� � � �>� ��� �� �,���� ��� �����	��� ��
 4 H �������	�� �� ��� �� �� �, �����

���

���!��%������� I

(�
!��

�
"�#�������

="�#���!�!��# %� ��!�!��" %�� � ��
 � !$�>F%

>:B



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

(����� �

���� ���� > � �H � � � �� �� 1 � 
�� ���� 
�
���
���� 
 ��������� !$�>>% ��� ��!�
!��
" % ��

���� ��

��� ��� 
 ����
	
� ��� ��
��
���� �� 
� ��������������� �� .��� �	��������� �
���
��

��
���

(�
!��

�
"���

�
������

�
�!1%��!�

!��
" � �!"% S Æ�

� �
#� �"�

="�#

�
��!�

!��
" %� ��!�!��# %

�
S

�
���2

���
="��

�
��!�

!��
" %� ��!�!��"�� %

���
��!�

!��
" %

�
					
 I H�

%��
� �5	���
��	����

1� 3������� ��!�% ������ ����������� 
� 3������� '� ���4��� ��� '�!�% I
" �
� ��!�% �� ��� ����

�������� .��� ����� �
���

!�!��" � �!"%��!�
!��
" % � '�!�!��" %� '�!�!"%�

� ���

(�
!��

�
"���

�!1%��!�
!��
" � �!"%��!�

!��
" % �

�
"���

�!1%��!'�!�
(��
" %� '�!��"%%�

�� �
�� ���� ���������� ���

�
�
"���

�!1%��!'�!�
(��
" %� '�!��"%%� � �!M�%

� � �

�
���!�%� ��

�
�

%��
� �� ��@�����

<�

� ��!C%� ��!�% � �,
� �

�
�
�

�!�% ��� ���� �����

(�
!��

Æ�
�

"�#���	���
="�#

�
��!�

!��
" %� ��!�!��# %

��
��!�

!��
" %� ��!�!��# %

�
�

>

�,

(�
!��

Æ�
�

"�#���	���
="�#

�
��!�

!��
" %� ��!�!��# %

��
�

���� !1�	% � 
&� 
�� ����&�
����� !$�>:% �������

="��!��!�
!��
" %� ��!�!��"�� %%!��!�

!��
" %� ��!�!��# %% � H�

)����� �� ��&������� 
�� 
���������� �� 
�� 
���������� �	������� ���� �����

��
���

���!��%������� � �,
��
���

�!M�%
� � �

�
���!�%� ��

�
I ��


>:E



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

��

H �
(�
!��

Æ�
�

��"�#��2
="��

�
��!�

!��
" %� ��!�!��"�� %

��
��!�

!��
" %� ��!�!��# %

�
�

��
���

�!M�%
� � �

�
���!�%� ��

�
I ��� �

� ��� 
� �����
���� �

1� ����������� ��� ���� ��� ��� ������������ ������� �� 
� ����������� $���:� ���� 
�
���
������� �
 ��Æ� �� ��������� 
�� ������� �� 1�

� *$�A�� �� �� 
� ����������� *$�A�A�

�!�-��"#"�� �'4'2 ���� ��� 2�����'���� &/6/6� ���� � ��� ����������	���� 	�
������� ��

��
	��� M	PH� � O -���� ���1������ &/!/!./ ���� �� � � !�% ������� �	� ��� ����	�����

-&/6".9-&/6!.� � I >� �� . � �
$ �� M��� �� ��
	��� ���1�� �	�

M��� I �& � M� � O&� &S .P � M���
����� �� �,���� ��� �����	��� ��$ �������	�� ������
��� �� ��
��� �� �	��� �� M� �����
��� �	 �������� ��!��% �����1�

� �

�

�
 ���

���!��!&S .� �%���!��!&� �%���&�� � �.�
�
�.�S��$ ��K�!�%

�
���!��%�������� !$�>G%

������������ 
	�����	��� ���� ���� � I >� �� �� ������ H� ������ �� M� 
��� �5��� ������'���

��Æ�	
��� �������'���/ ���� ���=� �	 �������� ���1��� �	� ���=�!&� �% I ��!��!&� �%% ����

������� ���� !&� �% � H� 	 !H� � % �� ���=�!&� �% I H ���� !&� �% �� H� 	 !H� � %/ ������ ����

���� . � �
$ � �� �,���� ��� 4 H �������	�� �� � � 6<� �<� M<� K � �>� �� �� �� H� ����� ���

����=�!�S .� �%� ���=���#����(�� � ��� �.�
�
�.�S ��K�!��% S >

�
� !$��H%


�F�!�#"�� ��� #!�����#"��� �� #��-�

.��� ���
������� 
��������� ��� 
�� �����
������ �� ��
�� ������� 	�������� <� �����
���
��� ��&�
�
��� ��� ������������ �� 
� ����������� $���:� .��� ��

��,���� ��� ���
������
�� ���
��� 1�

��


���� �'4'4 ��������� ��� 2�����'���� &/6/6 �����1���� �� ������������ ��� ����������	����

	�
�������� �� �� ��
	��� M	PH� � O 	� ���� �� �	 ���1������ &/!/!/ ���� �� � � !�%
������� �	� ��� ����	����� -&/6".9-&/6!./ ������ = �PH� � O� � � �>� �� �� b� � ��� !M��%
����� ���

� ���� b� � M����'
��� I �& � M� � O&� &S ��K�!�%P � M���
� H � b� � >/

>:F



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

����� �	 �������� ��!��% �����1�� ��4

�

�
 �

b�!&%
�
��!��!&� �S =%%� ��!��!&� �%%

��
�&�� � ��� = !$��>%

�'� ��� ��� ��� �����	��� �������	�� �� b�� ��� ��� ��
 � �� M� � /

(����� �

(����� � � �>� �� �� 1 � 
�� ������ b��" I
>

�!1%

�
"

b�!&% �&� 1� 3������� �� ������

1�������K������ ���� ������ ��4

�

�
 �

b�!&%
�
��!�!&� �S =%%� ��!�!&� �%%

��
�&�� � 	-�

� ��4

�
�!�% ��

����

�!�% I

�
 �

b�!&%
�
��!�!&� �S =%%� ��!�!&� �%%

��
�!&� �S =%� �!&� �%

�
�&�

�!�% ���� '���� ��������� ���� 
� 3��
�

�!�% I
�
"���

�!1%b��"

�
��!�

!������
" %� ��!�!������" %

� (�
!��

�!!�� �S =%!�!��" � �!"%

���

� >�!�% �� >�!�% ���� ��
� ���

>�!�%Æ� ; � � !>�!�% S >%Æ��
>�!�%Æ� ; �S = � !>�!�% S >%Æ��

�
�!!�� �S =% I

�
> �� >Æ� � O�� �S = O�
H ������

1� ���4������ �� �����
� �����

�!�% I
�
"���

b��"

�
��!�

!������
" %� ��!�!������" %

� (�
!��

�!!�� �S =%	
�

#� �"�

Æ�

��
="�#

�
��!�

!��
" %� ��!�!��# %

�
�

�� ��&������� 
�� ���
�� ��� 3���� ���� �����

�!�% I
(�
!��

Æ�

��
�!!�� �S =%

�
"�#���	���

="�#
*
b��"

�
��!�

!������
" %� ��!�!������" %

�
�

b��#

�
��!�

!������
# %� ��!�!������# %

�+�
��!�

!��
" %� ��!�!��# %

�
�

>:G



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

�����
������ �!�% ��

�!�% I ��!�%���!�%
����

���������������

���������������

��!�% I

(�
!��

Æ�

��
�!!�� �S =%

�
"�#���	���

="�#

$
& �

-���
		���(�
� �� -���		���(�� �

��(��� �(���
�

�
�

�
(��� �(���

�-���		���(�� � � -���
		���(�
� �

�

'
)	�

��!�
!��
" %� ��!�!��# %

�
�

��!�% I

(�
!��

Æ�

��
�!!�� �S =%

�
"�#���	���

="�#

$
& �

-���
	����(�
�

�� -���	����(��
�
��(��� �(���

�

�
�

�
(��� �(���

�-���	����(�� � � -���
	����(�
� �

�

'
)	�

��!�
!��
" %� ��!�!��# %

�
�

<����������� ��� ���
�
� 
� ���
� ��� �� ���
����� 
 ����&�
���� &8 � ��

� S ��

� � ���� �����

���!�%� � >

�

�
����!�% S����!�%

�
S����!�%

����

����!�% I

(�
!��

Æ�

��
�!!�� �S =%

�
"�#���	���

="�#

��
��!�

!������
" %� ��!�!������# %

�b��" S b��#
�

��
�

����!�% I

(�
!��

Æ�

��
�!!�� �S =%

�
"�#���	���

="�#

��
b��" �b��#

���!�!������" % S ��!�
!������
# %

�

��
�

����!�% I

(�
!��

Æ�

��
�!!�� �S =%

�
"�#���	���

="�#

�
��!�

!��
" %� ��!�!��# %

��
�

(� �Æ� ; � � !�S >%Æ� �
��� >�!�% I �� � ���

� ��4

�
����!�% �� �

(�
���

� �����Æ�

�Æ�

(�
!��

Æ�

��
�!!�� �S =%	

�
"�#���	���

="�#

��
��!�

�
"%� ��!��# %

�b��" S b��#
�

��
���

���� ��

� !���� ������ 1�

� *$�A�:%

� �����Æ�

�Æ�

(�
!��

�!!�� �S =% �� � =

>;H



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

���� �� ���������� ��� � ��4

�
����!�% �� � =

��
�b���� ���!��%��������

���� 
�� ���
�� �������� ���� ���
����� 
� 3��� ���� ��4

�
�!!�� �S =% �� � =�

)���� ���� �	������ � ��4

�
����!�% �� � =

��
������ ���!M�% �
b����

�� � ��4

�
����!�% �� � =

��
���!��%��������

<��� ���� ���
�� �� 
������

� ��4

�
���!�%� ��� .��� ���������� �� 
� 
'�
� 3�,��� ����� ��4

�
���!�%� ��� �

7�'��� �� 1�

� $����� ���� ��

�� 
��������� �� 
����� �� 
������ ���� ���� ������
����#��
���� M�� 
�� �����
������ �� ��
�� �� 
� 3������� �!��% ������� 	��������

�!�-��"#"�� �'4'0 ��������� ��� 2�����'���� &/6/6 �����1���� �� ������������ ���

����������	���� 	�
�������� �� �� ��
	��� M	PH� � O 	� ���� �� �	 ���1������ &/!/!/ (���

��	��� � � �>� �� ���� H� �� ������ ������ �� M�/ ��������� �� ���� ��� ��K�!�% ���

��Æ�	
��� ����� �� �����1� ���� ���� � � �>� ��

H� � M����'
��� I �& � M� � O&� &S ��K�!�%P � M���
���� �� � � !�% ������� �	� ��� ����	����� -&/6".9-&/6!./ (�����

���=� I

�
��!��% ��� H�	PH� � O�
H ��� �$�� � !H�	PH� � O%�

(��� ���� = � �� ���� 	���� �5�����	�����

�����=�!�� �S =%� ���=� ���#����(�� � ��� �= � !$���%

�'� ��� ������� ��� 
4�
�� �	�	
'����� ��� �	 �����	��� ��� /

(����� �

(��� b� � ��� !M��% ��

� ���

� ���� b� � M����'
����

� H � b� � > ��� M����'
����

>;>



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

� b� I > ��� H��

.��� �����

����=�!�� � S =%� ���=���#����(�� �
�
�

�
 �

b�!&%
�
��!��!&� �S =%%���!��!&� �S =%%

��
�&���

1 ����&�
���� !$��>% ���� ���
�� �
��� �� ����
��� �� 
� 
'�
� 3�,��� ��� ���� 
� �����������
*$�A�B� �


�F�!�#"�� �� �� ���"���!�� 	�!H� � ]#�!M%% �� ��  ���#"��  �

)���� � �	����� 
� ������&���� �� �����
� ���� 
� 3��
�
����� 3��	
�� ���� 
������� ���
��������� ����
����� ���������� 
� 3������� ���������  � ��������� �� 
� 3�������  �
(��� �� 
� ��
����� ��� ���������� !$�>H%T!$�>�%� 1� 3�������  � ��� ���4��� ���  !��" I
a!'��!�

!��
" %% ���� ���� � I >� � �� 1 � 
�� .��� ����� �
��� 
� ����������� ���������

�!�-��"#"�� �'4'6 ���� ��� 2�����'���� &/6/6� ���� � ��� ����������	���� 	�
������� ��

��
	��� M	PH� � O -���� ���1������ &/!/!./ ���� �� � � !�% �	 �������� ��� ����	�����

-&/6".9-&/6!./ ����� �� �,���� ��� 4 H �������	�� �� 6<� �<� M<� K � �>� �� ����� ���

� ������ � ��� � !$��:%

(����� �

���� ���� 1 � 
� �� 	 � <!1%� 
� ���������� 1�������K��� �� 
� 3������� a Æ '�� Æ������ !����
1�

� $�>�>% ���� ������ ���

! !��" �  !��# %� � !��!�
!��
" %� ��!�!��# %%�

��� ��� ������������ &�'��� �� !$�>F%� ���� �����

� �������� � ��
 �
<����������� 
��������� 
� ��� ��� !1�	% � 
&� <�

� '��!�

!��
"�"�#% I '��!�

!��
#�"�#%� ����

�����

="�#!a!'��!�
!��
" %%�a!'��!�

!��
# %%%� � ="�"�#!a!'��!�

!��
" %%�a!'��!�

!��
"�"�#%%%�

S=#�"�#!a!'��!�
!��
#�"�#%%�a!'��!�

!��
# %%%��

�� 3��� �� 
� ���������� �� 
� 3������� & �� &� �� �� 
� ��
����� >�="�# I >�="�"�#S>�=#�"�#�

) ������� 
�� ������������ �� 
� 3������� a Æ '�� Æ ������ !���� 1�

� $�>�>% �
�
������ ���

!a!'��!�
!��
" %%�a!'��!�

!��
"�"�#%%%� � !��!�

!��
" %� ��!�!��"�"�#%%�

�� ���

>;�



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

!a!'��!�
!��
#�"�#%%�a!'��!�

!��
# %%%� � !��!�

!��
# %� ��!�!��#�"�#%%��

(� ���� ������ ��
��� 
��������� ��� ����&�
����� !$�>:%� ���� ����� ���� ���� !1�	% � 
&�

�
��!�

!��
" %� ��!�!��"�"�#%

��
�
�
��!�

!��
" %� ��!�!��"�"�#%

�
�,

�
��!�

!��
" %� ��!�!��"�"�#%

�
�
�
��!�

!��
" %� ��!�!��"�"�#%

�
�,

�
��!�

!��
" %� ��!�!��# %

�
�

!$��;%

1�� ����&�
����� !$�>E% �� !$��;% �������

(�
!��

Æ�
�

�"�#���2
="�"�#

�
a!'��!�

!��
" %%�a!'��!�

!��
"�"�#%%

��
� �,��� �

�� �� 
� 
'�
� 3�,���� ���� �����

(�
!��

Æ�
�

�"�#���2
=#�"�#

�
a!'��!�

!��
#�"�#%%�a!'��!�

!��
# %%

��
� �,��� �

)����� ���� �	������

(�
!��

Æ�
�

�"�#���2
="�#! !��" �  !��# %� � ���� �,�

1�� 
���������� ������������� �
�
������ ���� 
 ��������� � ��� ��������� ��� 4 H ����������
�� 6< � �<� M<� K � �>� �� �� ��

� ���

� ������ � ��� �
� ��� 
� �����
���� �

���5�!,���� �& ������� 5�!� ��  �!�&��#"��  �"%��

1�� ������������ $���; �� $���A ���� ���
������ � ���
����� 
� ��������
� �� J�

�&�����
.��� 
������� �
��� ��� 
� ����#����� �	����� ������&� ���� ��� ��
����� 3��	
� �� ���	
��
�
!$�A%T!$�G%�

�����!.��� �'4'/ ���� ��� 2�����'���� &/6/6� ������������ ��� ������ !��%��� � ��
����������	����� 	�
�������� 	� ���� �� �	 ���1������ &/!/!/ *��� ��������� ��5�� �,����
� 4 H ��� ��� ���� ���� � � �� ��&�
!��% � � �� ��� ��K�!��% � H ������� � �
S�/ ���� ��
 I �� � � !��% �������� ��� ����	����� -&/6".9-&/6!. ���� � I ��/
����� �� �,���� ��� ����)����� �� ��������� 	���������� ��� ���� ������������ ���	��
��� �	�

!��� ��%��� ����� ��� �� � � �	�� 	2!M	PH� � O% ���� ���� > � - ;�/ �	 ��
��� �������

� N M	PH� � O� � ���1��� �	�

>;:



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

� I

�
�� ��� M�	PH� � O�
�� ��� M�	PH� � O�

��� ��� �������� �	���� �� �����'�
� -&/<.9-&/ . -���� ���1������ &/6/!./

(����� �

6��� �� 
��& �� ����� ������� � �����&�� ���

����������� �5��� ����)����� �� !��%��� /
(����� � � �>� ��� H� �� ������ 	����� �� M� �� ���=�!&� �% 
 ���
������� ���4��� ��� �$�� ���

���=� I

�
��!��% ��� H�	PH� � O�
H ������

1� ����� !��%��	�'''(
 �����4� !$�>B% ��� M	PH� � O� 1� ����� ���=� ��� ���� 	������ ����

	2!�$��%� > � - ; S�� (�������� ��K�!�% ��Æ��
��� ����� ���� ��� H� � M����'
����

��� ����&�
����� !$��H% �� !$���%� ���� ���������� ���� ���� ���� . � �
$ �� = � �� �
 ������

��� 3������� �!.� =% � H 
������ . � H �� = � H ��

� ���

����=�!�S .� �S =%� ���=���#����(�� � �!.� =%�

.��� ��

�� ���� �� 
����� � ���
����� 
� 6�������
� �� J�

�&���� *$�A��� �� �8���
�� ������� < I � S >� H I H�	PH� � O� > � - ; �� � I !��!��%% �� �!��!��%% I ���=� �
���� �� ���������� ��� 
� ����� !��!��%% ��� ��
�����
��� ��
����� ���� 	2!H�	PH� � O%�
<����������� 
��������� ��� ����� !H��!%!�� �� ����#��
����� �� M� ������&���� ���� M��
��� �� ��������� ���&���
� ���� ������� �������� ��� ����#����� �������� ������ !��� ��%

��

� ��� !��!��%%
���������� W�� ���� 	2!H��!	PH� � O% ���� ���� > � �� ��� ����������� 
�

����� �������� !��!��%% ������&� ���� W�� ���� 	2!M�	PH� � O%� <�

� 
� 3������� �� ���
�������� �������
��� ����������� ���� �
�
���� ��� 
� ����� !��% ������&� �

�#
'�
� ����
��� 3������� �� � 	2!M�	PH� � O%

�
	�!M�	PH� � O%�

�������� ���� ���� ���� � � �>� ��� ��!��% � 	�!H� � ]#�!M�%%/
�� ���
����� 
 ����&�
���� !$���;% �� �� ��������� 
� ������ �� 6�������
� *$�A�> ���� 
��#
����� ���� ���� ���� � � �>� ��� ��!��% � 	�!H� � ]#�!M�%%�

�������� ��� � ��� ��� �������� �	����/

<����������� 
 ����
	
� W����� I �I � ��!M	 OH� � P% � I!�� � % I H� ����� ���� ������ (�����
I � W����� �� !��%��� 
� ����� ������� ��� 
�� ���������� !$�>H%T!$�>�%� ���� ���� > �
�H � � � �� �� ���� ���� 1 � 
 � ���� 
�
���
���� 
 ��������� !$�>>% ��� I!" I I!&" � >Æ�%�
.��� ��

��� ������� 
�� ��&�
����� �	������ ��� 
 ����
	
� ��� ��
�
�� N

��
���

!������ S������% S������ I H

���� ���� � � �>� ���

>;;



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

������ I

(�
!��

�
"���

���!1%!�!��" � �!"%I!" �

������ I �
(�
!��

Æ�
�
"���

�
#� �"�

="�#
�
��!�

!��
# %� ��!�!��" %

�
I!" �

������ I

(�
!��

Æ�
�

�"�#���2
="�"�#

�
��!�

!��
" %� ��!�!��"�"�#%

��
I!" � I!"�# S I!"�# � I!#

�
�

<�

� ���� 
� ������ �� 6�������
� *$�A�>� ���� 
������� ���


�

���������� I �

� �

�

�
 �

����!&� �%I�!&� �%�&�� �
�
 �

������!&%I!&� H%�&�


�

���������� I

� �

�

�
 �

��
��!��%!&� �%���
I!&� �% �& ���

���
����� �
�� �� ������
 
� ���
� �������
.��� �����

������� �
�
� (�
!��

Æ�
�

�"�#���2
="�"�#

�
��!�

!��
" %� ��!�!��"�"�#%

���
	�
� (�
!��

Æ�
�

�"�#���2
�!1�	%

�
��"�"�#

�
I!" � I!"�#
�"�"�#

��
S �#�"�#

�
I!# � I!"�#
�#�"�#

���

�



����

I!"�# I
>

�!1�	%Æ�

� �!���Æ�

!Æ�

�
"�#

I!&� �%�E���

���� ��
������� ���� ������� 
� 3������� I ��� ��Æ��
��� ���&�
������ �
 ������ ��� ���#
������ �7 4 H ��

� ��� �I!" � I!"�"�#� � �7�"�"�# �� ���� �	������ �
���

(�
!��

Æ�
�

�"�#���2
�!1�	%�"�"�#

�
I!" � I!"�"�#
�"�"�#

��
� ��!`%��7��K�!�%�

�� �
��� ��
��� ���� �� !$�>E%� ���� �����

(�
!��

Æ�
�

�"�#���2
="�"�#

�
��!�

!��
" %� ��!�!��"�"�#%

��
� �,���

� ���

>;A



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����


�

���������� I H�

�������� ���  � 	�!H� � ]#�!M%%/
.��� �	������ �� �����
��� �� �������� 
�� ������� �� 1�

� *$�A�� �� �� 
� �����������
�!��% � 	�!H� � ]#�!M�%% !���� ����� �% �� �� ���
����� 
� 
��������� !$��:%� �

"�� ������������ �

������� �� 6�������
� $���> ��� 
�

��!����"!� �'4'/ ���� ��� ������'���� &/6/6� �� �����'�
� -&/<.9-&/ . 	�
�� 	� 
����

��� �������� �	���� 	� ���� ������ �	� �	 ���1������ &/6/!/

����!)&� /6 < .��� �� ��

�� ��� ������ �� 
����� �� ���
������ 
 �������� �� �����
��
����� ���� 
� ��� &�������
 
���� �� ��������� ��� 
� ��
����� ��� ��Æ��
��� ���&�
������
���� ������� ����� 
'�
� 
������ �� �����
���� 1� ���
���������� ���� 
� 
������� ���#
������ ��� !-������ �� �
� �HH:% !���� )����� < ����������� <�>%� �

9'- ��! ! ��
����+��!

-	�	� *����

<����������� �� ��
���� M ��
 ��� M� IPH� >O �� M� IP>� �O� 1�� ���������� ���� ��

�� ���
�� I �� I >� 1�� 
�	�
����� �����4��� 6�!�% I � �� 6�!�% I > � �� 1�� ��������� ����

�����
���� �������� ��� ��!�% I A�� �� ��!�% I A�� S >� ���� �� ���� �%� I ��

�
� �%� I ��

�
� 1�

��������� ������
� �����4�

����!&% I

�
H�G �� & ; H�G�
H ������

1�� ��
����� M� ���� ������������� �� 
 ���� � ��� &��

� ���&�
����� �� ��� �� I ��K�!�% I >H��

���� � � �>� ��� .��� ���
����� �� ��� �� ��
�� �������� Æ� I �
� �>H��� 1�� +�&���� $��

������� 
�� 3�������� �!�� �%� �!�� �!�� �%%� �!�� �!�� �%% ��� ����� � I H�HHE �� � I H�HA� ���� 
�
���
��� ��� 
 ���
� ��� 	
������ ���� 
 �����3��� ` ������� �� & I > �� 
� �������� ����

���� ���
����������� �
��� ���� ���� 
� ������ ���� 
 ���
� �������� 
 �����3��� �� 
� ����������� �� 
�
�������� ����

���� ��� ��������� 1� +�&��� $�; ����� 
 ����
����� �� @�� �� ��� �����������
�� ���� �� � ����� �� 
 �����3����

-	�	� *����

<����������� 
��������� 
� ��������� ������
�

����!&% I

�
H�G �� & 4 >���
H �����

��� 
 ���
� ��� ������ ��������� ���� 
� 	��������� 1�� +�&���� $�:� $�A 
������� 
�� �����
����
�	������ ��
������� ���� 
'�
� �� 
� �������� ����

���� ��� ����������� 
 ���
� ����
�����
�� �� ������� �� 
 �����3���� �� ��
���� M� ���� 
� ��
���� M�� ���� �� �����4��� 
��
���������� !$�>�% ��� ���� ���� � � OH� H�HAP� ��!�% I H�

>;B



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

0.5

1
u(.,0.0067)

0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

5

10
pi(.,u(.,0.0067))

0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

0.5

1

1.5
phi(.,u(., 0.0067))

�� 

0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

0.5

1
u(.,0.0500)

0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

5

10
pi(.,u(.,0.0500))

0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

0.5

1

1.5
phi(.,u(., 0.0500))

�� 

+�&��� $��N 6���> N �!�� �%� �!�� �!�� �%%� �!�� �!�� �%% ���� � I H�HHE !�% �� � I H�HA !	%

>;E



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

0.5

1
u(.,0.0067)

0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

5

10
pi(.,u(.,0.0067))

0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

0.5

1

1.5
phi(.,u(., 0.0067))

�� 

0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

0.5

1
u(.,0.0500)

0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

5

10
pi(.,u(.,0.0500))

0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

0.5

1

1.5
phi(.,u(., 0.0500))

�� 

+�&��� $�:N 6��� � N �!�� �%� �!�� �!�� �%%� �!�� �!�� �%% ���� � I H�HHE !�% �� � I H�HA !	%

>;F



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Flux
1,2

(t)

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
Saturations on the interface

u
1
(t)

u
2
(t)

+�&��� $�;N 6��� > N ���
����� �� @�� �� ��� ����������� ��� 
 �����3���

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
−2

−1.5

−1

−0.5

0

Flux
1,2

(t)

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
Saturations on the interface

u
1
(t)

u
2
(t)

+�&��� $�AN 6��� � N ���
����� �� @�� �� ��� ����������� ��� 
 �����3���

>;G



<������� $� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

>AH



�������� 	�

�����
����� �� ������������

1�� 
����
�� �� &������ �� 	������ ��� ���� �����

�
��� 
�� �� =���� ���� 
� ����� �� ���#
��� %�
��� �	��������� �� ��� ���	
��
�� 
�����
������� ��Æ��
�� �� 
 ���
��� 
�����
������
��� �����
�� ���
����� ���� 
��� �����
����� ��� ������ ����� ����
�
�����
<���� ������ ���� � �����3��� ���
�� �� ��
�
����� ��� ������� ��������� �� ��������� ���

����
�� � �����
�
��� �
�� ��
�
���� �� �
�� ������� ��� 
����
�� �� 	������ �����
��

.��� ����� ���� � �	��� ����������� �� 
����
� �� ���� ����#?�
 ����
������	
� ���4�� ���
�� ��
���� 4�� ��������� �� ���&
�&���� ���� �� ���
��� ��
�� 
�� �8��� ����

����� 
����
�� ������ ��
��� ��� �8��� �����&���� �� 
� �������� �� �� 
� &�������� ���� ����� ����	
� ���
�����
���� �������� ���������� 
� �����
� �
��� ��� ������
�����
1 ������������ �� 
� �������� ����

���� ���� � ���
�� ������� �� ���4��� �� ������� �����
�
�� ��
	�� �� ����
�� �����	
� �
�� ������� ��� 
� �����
� �
��� ��� ������
����� 1� �����
�
�� ����
�� �����	
� ��������� �� 	����� ������������ 
�����
������� 
��� ����� 
 ������&� ��
������� '���� 3���
�
��� 
�� �� =���� ���� ��� 3��
� �
�
����� �� ���
����� �� ��
���
(�� ��� ���� 
����
��� ���
���� �����
���� ������� ������ '���� ����	
��� 1� ��	
��� ��� ����
������ �� 	�
�� ��� ������� ����
����� �� ����������� ���� �� 
��
�����

>A>



<������� $*� <���
������ �� ������������

����#?�
 ����
������	
�
���� �������� ����

����
!)
��� ��� ������
����%

����#?�
 ����
������	
�
���� �������� ����

����
!����
�� �����	
�%

(��	�
���� 	� ������������
� �

����
������ � ������ ����������
�

c

��������� ��
����� ���������
�� ������
� ����
���

� �

"������� ��
����� ���������
�� ������
� ����
���

c c

<�����&���� �����
� ��
����������� !+
�� ����
 ���&�
���
�������%

� �

<�����&���� ������
� ����
��� c c

<�� ���� 
����
�� ���������� �� ��
	������ ���������� ��� ���������� �� 
 ������ 3���� 
 �	���
� ������ ������� ����� �������������� <������ ��� ���
�
�� 
�� ��� ���

� 
� ����� ��������	��� ��� ��
������	
� N 
� �������� � ���
� ������� �� 
� �������� ��

� ������

� 
 �����
�
��� ��� ��
����������
 N 
� �������� �� 
� ���������� �� 
 ���
� ���������� ���
��
����������

� 
� �����
�������� �� 
� ��
������� �� ��
���� ���� ���� �� ��
��� N 
� ��������� � ���
�
�� ��� ������� 
��� ��� �����	
� ���������� �� 
� ���������� �8�������

"�� &����� ������ �� �� ������
 � ��&�
�
��� ����� ���������� �� ������
���� �� 	�������� ����
#

����� ��� ����� ��
�������� ��� 
������ ���� ���� �� ���� 
� �����
� �
��� ��� ������
����
���� ������ ��� ����� 
������� ����
����� ��� ����������� �� �
��� 
������ 
� ��� �� 
��

�&�
��� ���� &�������� .��� ����� ����� ����� �
����� �� ���4��� ��� �����

� ��������� � �����
�
���
�� ������ �� ��� 	���������� .��� ����� ������� ���,�� �� ������� �����
� ��� �����3��� �����
��������� �� ������&� ���� 
� ��
����� 3��	
� �� ���	
��
�� ��� ����� �� �
������ ���� � �����
��� ���������� ��� 
� ��� ��� 
 �����
�
��� ��	�� ������
��� 
�� �8��� ����

������ ���� ����
����� �� 
������ ��� �����
���� ���������� ���� 
� ��� ��� 
�� ���� ������ 
�&���� ����

 ��@����� ��� ����� 
������� ���� � �� @�� ����
� �� 
� &������� �� �� 
� �������� ����

�����
���� ���� 
�� ��� 
 �������� �� 
� ��
����� �	����� ����� �� ���
�������

����

��
�
��� �� ��� �������� ��� ���@����� ��� ��� �
��
�������� ��� 
����
�� �� 	������
��������� ���� '���� 
������ �� �8��� �
 � ��� ��� ���
� ��� �������� ������
����� ����������
��� �� ���� ��� ���� �� ��
��� �����

�
���� ����� ��� ��@����� ��� ���&
�&��	
� ��� 
�
��������� �� 
�&������� ��� ����� ��
�������� ����
�
������� ������� ���
����� �� 
������

��� �
���� ��� 
�� ��
������ ��
��
����� ���
� ��� ������
������ 
����������

� 
 ������������ ��� ����	�� �� �������� ����

���� �� �� ���
���	�
����� ��
�������

� 
� ��8����� �� 
� ���������� ��� �������� ��������	�����

>A�



<������� $*� <���
������ �� ������������

� 
� �����
����� ���� 
 ��� � ��������	���� &�K��� ��

� 
� 
������� �� 
��� 
�&������
��� ��8����� �� ���� �� ����� ������

� 
� ��
������� ��� ��������� ����

����� � ������� ���� 
�� ������� &���
�&����� ��	������
��� 3����������� ������
�����

��4�� ��� �� �
�� ����
��� ��
�������� ��� ��
������ ������� '���� 
���� �� �
��� �4�
�� ��
����� 
�� ��
�� �� ��
��
� <�������� ��
�
������ ������� �� �8�� ����� �
�������
������ ����� �
������� ������ <��� ��� �� ������ �'� ��� 3��	
�� ��
���� ��� ��� �� ��
���
�� 
 ����� �� >H��� >H�� 
�

���� � ������� �
��� ��� 
� ������ ����
� ��� ��
�
������ �����
��� ��� ��K����� ����� ���
���� ��������� �� 
�

���� � �������� 5��
���� ����� ����
����� ����
����� ��������� ��� 
������ ��� 
� ����#��
������� �� 
 �
&�����
� �� .�C��� ���
������
� ��&
����� �����	
�
��� ��� ��
����� ��� �
&�����
�� �� ���� 5����#.�C��� �������
����� '���� ������&��� ���� ��
����� 
� ��'�� �� �����
����� ��� ������
�� ���������

>A:



<������� $*� <���
������ �� ������������

>A;




����� 


�
 ���	����
���� �� �
����

�	�������
���

�'( �� �)�
*�� &1	�/��� �
� &� .	
<! ��**��/

�������� ������� �

������ ��� �������	��
� � O��� ����P� � I H���< 


"� �������
��� ���������� �� ����'�� � ��� ������ 
���
����
�&����� �� ��� �	�����
�� ����'�� �� ������ �� ��� �������� ��� ���� �8����� ��������

�
��� �
������� ��������
(� O��� HP ���������� �� 
� �������� �� 3��
����� �� 	������ ���� ����� O��� HP I
 �
���

O��� ����P�

�������� �� �����
�
��	� �
 �� �� ��������
��	��
���


���� �� �������
��� �� 
� ��
���	����
������ C� ���������� �� 
 ���������� � ���� ���#
������ ���������� ��� �������� 
� 	����� �� ����� �� ��� �������
���� 1 ��������
�� ���
���������� �� 
� ��������� �� ������ �� 
� 
�� ��� ������� �� ������ �����
 !���&���3
�� ����������� ������3 �� ��3�������%� 1�� ������ ����� ������� ��� ��������� ��������� ��
����� � �� �������
����

���
���� �������� ��� ������� �����	��
�����


?� ������� ��� 
� 	����� � ��	� � ����'��� �� 
����
�&��� ��8�������� �� ���� <������
�� ��� ������� � ��� ������� ����

� 0���� � I H���� � ���������� �� ��
��� <�� ��������
���� ������� �� 
 '�&� �����
 ��� 
 �����
�������� ��� �������� �� ������� �� ��� �
�&��
���
������ �

�� ������� '���� ��

�� �� 
 �	����� �� ����'�� �� ������ ��� �������� ���
������ �8���� ����� 
� ������� ?� ���� 0�
���� � I H���� 
� ������� ��
��� ����
� � ���
������ � ��������� ����� ���������

���
���� �������� �� �����	��
� ��������


?� ������� ��� 
� 	����� � ����� 	 ���������� ?� ���� 0������ � I H���	 
�� ��������

>AA



)����� )� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

����

�� ���������� <�� �������� ���������� ���
�
�
��� �� ��
�� 
��� ���� ��� ���#
������� ���������� !���� 2�����'����%� ?� ���� 0�
������ � I H���	� 
�� �������� ��
����
����������

������� �<!�%'
���� ������ 
����
�&�� K I H���1� 
� ����	� �<!�% ����� 
 ����
����� �� 
� ���������
� �� �����
��� �� ���� K �� 3������� �� 
� ���3�������

2�����'���� �

���
���� ��������


.��� ��������� ��� 
� ���
� �� �� ���3��
� ���� ��� ���
� 
 ����
�
����� ��� �����
����
� ��� ��@����� ��� 
� &���
������ �� ��� ��� ����'��� ���� ���������� )����� ���
� 
� ���#
���� �� 	����� ����� �� ����� �� ��
��� .��� ���&
�&���� ��&�
�
��� 
�� ������
�����
�� ���&������� �� 
 �	����� � ��������� 
� ������� ��
��� �0�
� � �� ��
�
� ��
��
�������
�� ����� ����� ���� ��������� �� ����� �� ��
��� (����� � 
� ��������� �� �� ��
�
�
��������� ��������� �� 
 ���������� �� 
 ��������

�� �� �0� �� ������� ����

� !���� 
�
������� ��������� �� ��
�
� �� ����� �� �� ��
�
� ������%� .��� �����

�0�
� I !>� �%�0�

�� ������

0�
� I

� ��

�
!>� �!�%%��� !)�>%

������� �<!�%

���� ��� ��
���� �� �����
����� 
�� ����	�� �<!�% ��8������ � ��� 
����
�&�� �� 
 ������
.��� ��������� ��� 
� ������� ����

� � ��� ������ �� 
����
�&�� K� K I H���� �� �������
�� 
� ��
����� !)�>% �� �� 
� ����	� �<!�%� �� ��������� 
 ����
����� �� ��� ����	��
��� ����� ���
������ ���� ��������� 
����
�&���� ���� ��������� �� �������� �� �����
������� 
� ��
��� �� 
� ��������� �� ��� �������� ���3������ �� ��� ���
���� ��K�����
�� 
������� (�� �� �
��� ���� ��������� �� ���3��� �� 
'�
� ���� �� �����
���� ����

� 
'�
� ���������
��� �� ����'��� ���� ������� ��
�
����� ��� �������� �� 
 ���� ��
������ ������� �� 
� ���3���� "�� �������
����� ���
�� �
��� �� �������� ��� ����
�����
�� 
� ��������� �� 3������� �� 
� ���3������ ���� �� �����
��� �������
���� ���� ��
��
��
 ����� ����� �������
���3 �� ���� �� ��������� &�������
�
��� ��� �� �������� ����
���� 
�� ����� �� ����'��� �� �
��� 
� 3��� �� ������� ��� 
�� �� ��������� �����������
�� 
� ���3������ ��������� ���
���� ��������������� �

� ������� �� �������
��� ���

 ����
����� �� 
� ��������� � �� �����
��� ��� 
� 
'�
� ���� ��� ��
���� ��
������
� ��� ���
� ����� �� �� ������ ��8���������

��������


1��� � ��� ��������� 
� ������ �������� �� 
�� ������� ����#�������� ���������� 
���
���������� 1�� ������� ���� ��
�
�
��� �����
������ ���� 
� ��

�� �� 
� ��
���� !����
+�&��� )�> ����	� �� &�����%�

>AB



)����� )� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

1 1� �

��

� �
 

!

!
�!

�

!
��

"

"
�

"
�

"
��

#

�

+�&��� )�>N 6����
����� ����	� O��P �� O�
�
�
�
P ����� �� 
 �������� �� O��P !����	� �� &�����%�

6����
����� ����	� O�
�
�
�
P �� O�

��
�
��
P ����� �� ����'�� �� O��P !����	� �� ������%�

?� ������� �� �
�� ��� 
�� �������� ����

�� ��������� ������������� ��� ��������
����

�� ��������� �	�������� �� 
 '�&� �����
� �� ����� ��&����� ���� ��� 3��� ������� ���
������� �� ���� &�������
�
��� ��
�������� ����� ��
��� ���� 
� ����� �� ��
��� �� 
�
��
������� ����� 
��� �� ��� ��
��
� ��
�����
��� 
����� �� �
 � ��� ��� �������� �� 
��
�������
������ �������������� ��� ��
� �
��
���� �����	
�
��� 
� ���
���� ��� ��������
!���� !��
���� >GG:%%�

��
����� �� �����	��
�
���


1�� �������� �� �����
�������� ���� ���������� ���������� �� ����� � �� �������
����

��������
��� �� �5	�������
� �

1 �
&�����
� �� ������
� �� ����� ��
��� ?� ��
��
� ���� � �	��� 
�� �������� ��
���� ���������
!)
&�����
� �%� ���� 
�� �������� �� 
�� �������� ��
���� �� ������ ������ ����� ��������
!)
&�����
� :%� ��4� �� ������
��� 
�� �������� ����

�� �� 
�� ����� ��� ������� ����������
�� ������ �������
��� !)
&�����
� ;%� 1 )
&�����
� ; ���������� ���� ��� �������� 
������
��� ��
������� ��� ���� �
&�����
�� ������������ �������� �� 
 ����� �� ������� �������
����
���� ������ ��������� 
� &���
������ �����

��
���������� �� ��� 
� ��
��
 ��� �������� ����

�� �� �
�,���� ����� ���� �� ���
��� ��
���
���� ��� ��������� ���� ��������� 1��� �� ���
��� ����'��� 
� ������� ����

� �� 
� ���
�����
������ 0��� ��� ������� ���

0��� I ��

��� �� �� ������� ��

0�
��� I

� 
�

�
!>� ��% ���

>AE



)����� )� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

#�'# "�#

�

��

��

��

��

��

������

�

������

������

������

������

������

��

�	 - #

+�&��� )��N <�
��
 ��� �������� ����

�� �� ������ � ��� ����	� ��!�%

1������ 
� ������� ������ �� �������� 
� ���
����� ������ ��

���� �� � ��3���� �� ���� ��
�� ��
������ !���� 4&��� )��%� .��� ����� �
���

0��� I �� �� 0��� I �� � ��
��� �� �� �� ���� ������� ���

0�
��� I

� 
�


�

!>� ��% ���

0�
��� I

� 
�

�
!>� ��% ���

�� ���� ���������� �� 
� 
'�
� 3�,��� ���� 
�� ����'��� ��������� 1����� ���������� ��
������
���� � ��������� 
�� ������� ��������� ���� 
� 	����� ���� �����
������ � ��� ���#
���� ������������� �� 
� ������� ����

� ��������� 1���� ���������� �� 
���� �������� ����

��
������� ���������� �� 
� ������� ����

� �������� � ������ �� ��
�
 �� 
���� �����
������ !�����
�"� ���� 
 )
&�����
� ;%� (�� ��� 
� ������ ��� �����
���� �������� �� �� ���������� ��#�������

>AF



)����� )� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

��� ������� ���� �� ������� � ��3����� *
 3��� �
��� ��&����� �� �

�� ���������� 
��� ��#
3������
��� 
���
�
 !���� +�&��� )�>� ����	� �� ������%� (� � ��� 
� ���� 
� ��������� ��
��
������� ���� ��������� �� 
�� �������� ����

�� ��
������ �� �������� ���� 
� ��� ���#
������ !��� ��� �"� 4 H%� ��� ������� � ��3�������� ���� �� ��
�������

���������� �� 	����� 	�������� ���������
<�������� �� ��� ����������� !�������� �� �����
�������� ���������� �� ����� � �� �������
����
��� ����� �� ��
��� �� 
� �����3��
����� ��� 
�������� �� �� 
� ��	������� �������������%
����� ���� �������� ���� ���� ��
�
�4�������� �� �
 ���� ������� �� �� ������ �� 
 �
&�����
�

�� �������� ����

�� ��
��
���� �� ������������� ��� ��� �������� ����

�� �	��������� *
 3���
�
��� 
���4�� 
�� ����	�� ��!�% �� ��
����� 
� ����������� <���� 
�������
�&�� ����� �����
�������
����� �� ���� � ����� ������ &������� �� �
 ������� ���� ���� 
�� ���� ��� ����	��
��
������ �� ���	
��
��

>AG



)����� )� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

��,�!"#��� 4< �	���� ��� �	������ ������� ���������

��#!��� < !0�����%����#� !��%����"
��!#"� < !0�
�����%����#
	��!�&�����# <

*�����
�
��� 
� ��
���� �� �������� ����� �����
����
���� � I H �� < N

(� � I U����'�� ������ KU N
� ����'�� ������ K�

+�� (�
(� � I U�������� KU N

� -���
� ��� 
�� ������� ��������� �� ��
��
 �� 0�
����<
&�'��� �� !)�>%� 0����< �� ��� �������� !��%����" �

+�� (�
+�� ����

��,�!"#��� 7< �	���� �� !0�
���%����( �� !,�
���%���� 
��#!��� < !0���!H%%����( � !0�����%����#� !0�
�����%����# !��%����" � !O��� ����P%���� 
��!#"� < !0�
���%����( � !,�
���%���� 
	��!�&�����# <

*�����
������� �� 
� ��
���� ���� 
�� �������� ����

�� �����

�� !0���!H%%����( �
���� � I < �� H N

(� � I U�������� KU N

� ,�
��� I
�������$
��(����

+�� (�
(� � I U����'�� ������ K �� 
����
�&�� 3U N

(� �S > I U�������� %U N
� ����'�� ������� ��������� ������������� �� 0������
(��� 0 
� ������� ����

� �	����� ���� 
� ������ K�

+�� (�
� <�
��
 0�
��< &�'��� �� !)�>%� 0 �� �� �
� ������� �� 
� ������ K�

� ,�
��� I
�����$
��(����

+�� (�
+�� ����

>BH



)����� )� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

��,�!"#��� 2< �	���� �� !0���!�%%����( � !��!�%%����( ���� � I ���� ���� � �
��#!��� < !0�
���%����( � !0�����%����#� !��%����" � !��%���� � !C�%���� 
��!#"� < !0���!�%%����( � !��!�%%����( � � I ���� ���� � �
	��!�&�����# <

*�����
�
��� 
� ��
���� �� �������� ����� �����
����
*�����
������� �� ��
�
 ��� �����
������ ��� �������� !�"�%����( � �� H�
���� � I H �� < N

(� � I U����'�� ������ KU N
� ����'�� �� 
� ������ K �� 
����
�&�� 3�
-���
� ��� 
�� ������� !��������� % �� � ���� 
��� 
����
�&��%
���������� ���� 
� 	����� N

(� �"� I H N
� <�
��
 �� 0���!��% &�'��� �� !)�>%� �� 
� ������� �� ��
�� 
� ������� ��
��� �������� ���� 
� �������

(����
� 0���!��% I 0���!����%�

+�� (�
� <�
��
 �� 
� ���� ��!��% &�'��� �� ��� C�� 0���!��% �� ��� ��������
����

�� ��� ������� ������������
(� �"� 4 H N

� �������� 0��<!��% �� �"��
+�� (�

+�� -���
�
+�� (�
(� � I U�������� KU N

� ������� ��� ������� ����������� �� 
��� �� ���� �� 
���
������� ��
����
-���
� ��� 
�� ������� !��������� % �� � ���� 
��� 
����
�&��%
��������� ���� 
� 	����� N

� 0���!��% I 0���!����%�
� 6����
������ ���� 
� ���� �� 
� ������ % N �"�S I 0����<�
� ���� �� ���� �� ��!��% &�'��� �� ��� C�� 0���!��% �� ��� ��������
����

�� ��� ������� ������������

+�� -���
�
+�� (�

+�� ����

>B>



)����� )� 1� 
����
������� �� 	����� �����
�������

>B�




����� 


��
�� �
 ���	��
 ���
������

�'( ���*���� ��! &� �	 4��
 ��� � ��� �� ����

*
 � �&�� ��� �� ���
������ ���
����#���� ��� ������������ �� 
� 3������� 
 !�� �� ��
% ����������
���� 
� �������� *$� .��� ������������ ��� 
� ��� ��� 
 ��&�
��� 
 ��&����� �� 
� 3��� 
��

������ �� &������� �� �� �������� ����

���� !���� ��������� !*$�>A%%� 1�� �����
���� ���
������� �������� 	��� �������� ��
�	
�� �� 
 �	����� �� ����

�������


���� *'/'/ (�	?���� ���� ���� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �� ������������ �� �������

!��B� =% � �
� 	 �

�� / (��� ���� !�� C% � �
� � ������


!�� C% I B� =!�!C% � �!�%%�

���� # �	 �������� ���1���� ���� ���� !�� C% � �
� � �	�

#!�� C% I 
 !�� C���
!�� C%%

�'� 
 !�� �� ��
!�� �%% ��� ������� �	� �	 ���1������ 
&/8/6/ ���� ��� ������'����� #!�� �% ���

�������� ��������0����� �� ������	��� -����/ ���������	���. �	� �	����� '	 ��� ���
��� -����/

��� ������. 	���
���/ ��� �����	���� �� ��������0 ���� 
	$������ �	� �)!���S �B�S= �	��%
�'� �) ��� ��� �����	��� �� �������	�� ��� ��� ��������� 6� �� 6�/

(����� �

(��� C � �� 1� 3������� #!�� C% ��� �������� ��� � �� �� ��� 
������� �� ���� 
������ ���
����� 3������� ��� 1�������K������ �
 ��Æ� �� ��
��
�� ��� ���������� 
�� ��� �

�� ���� ���4����
�� �� � ������� �� �

�� ������� 	�������� .��� ���������� �� 
'�
� ���� 
� 3������� #!�� �%�
(����� �� C � �

� � ?� ������&�� �
������� ����

/' � � H �# 
!�� C% � H <

�.�� �������� � ��� �� ��
 
�
����� ���� ������ ��� ����� 	� 
����� �	�
 	�
 � � � 
 	%�/ � � � ����� ���
� � ���0	�
 	�(�1 / � - #���� �

>B:



)����� -� ����� �� �����
� ���������


/'�' �S
!�� C%6�!�% � H <

*#!�� C%

*�
I

�
6�!�%

6�!�% S 6�!�%

��

!�S
!�� C%6�!�%% S�
6�!�%

6�!�% S 6�!�%

��
6
�

�!�%
!�� C% S =�
�
!�%6�!�%

�
� H�

*#!�� C%

*C
I H�

/'%' �S
!�� C%6�!�% ; H <

*#!�� C%

*�
I

*

*�

�
6�!C%

6�!C% S 6�!�%

�
�S

*

*�

�
6�!C%6�!�%

6�!C% S 6�!�%

�

!�� C%S�

6�!C%6�!�%

6�!C% S 6�!�%

�
=�

�
!�% � H�

*#!�� C%

*C
I

*

*C

�
6�!C%

6�!C% S 6�!�%

�
!�S
!�� C%6�!�%%� =��!C% 6�!C%6�!�%

6�!C% S 6�!�%
� H�

4' � � H �# 
!�� C% 4 H <

4'�' ��
!�� C%6�!�% � H <

��
������� ���


 !�� C���
!�� C%% I
6�!�%!��
!�� C%6�!�%%

6�!�% S 6�!�%
S
!�� C%6�!�%�

)����

*#!�� C%

*�
I

�
6�!�%

6�!�% S 6�!�%

��

!��
!�� C%6�!�%% S�
6�!�%

6�!�% S 6�!�%

�
*

*�
!
!�� C%6�!�%% � H�

*#!�� C%

*C
I H�

4'%' ��
!�� C%6�!�% ; H <

*#!�� C%

*�
I

*

*�

�
6�!�%

6�!�% S 6�!C%

�
!�S
!�� C%6�!C%% S

=�
�
!�%

�
6�!�%

6�!�% S 6�!C%

�
� H�

*��� ������ ��
������� ���


 !�� C���
!�� C%% I
6�!�%!��
!�� C%6�!�%%

6�!�% S 6�!C%
S
!�� C%6�!�%�

>B;



)����� -� ����� �� �����
� ���������


)����

*#!�� C%

*C
I

*

*C

�
6�!�%

6�!�% S 6�!C%

�
!��
!�� C%6�!�%% S

*

*C
!
!�� C%6�!�%%

�
6�!C%

6�!�% S 6�!C%

�
� H�

���� ���� 
�� ���� ���� ���������� ��� 
� 3�������#!�� �% ��� ���������� !����� �������������%
��� ������� �� ��� ���
��� ��&�
��� !����� ��� ������ ��&�
���% �� ��� ��� ���������� ��
1�������K ���� 
�������� ��� �)!���S�B�S= �	��% ��� �) ��� ��� ��������� �� ���������� ���
��� 3�������� 6� �� 6�� �� 
 �	����� �� ����

������� 	� I H �� 
�� ���������� �� 1�������K
�� 
 ���� 
�������� ��� �)!���S �B�%� �

�', ��

�! &� 
��:��/��
�


���� *'4'/ ��������� ��� 2�����'���� 
&/6/6 �� 
&/</6 �����1����/ ���� !��%��� ���

����� �� ����������	����� 	�
�������� �� ��
	��� M	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8

����� ��� ��K�!��% � H ������� �� S� �� ����� ��5�� �,���� � 4 H �����1	�� ��&�
!��% �
	
$ / ���� �� � � !�% ������� �	� ��� ����	����� -
&/ .)-
&/!!.)-
&/!8.)-
&/#!./ *��� 	����
	����

(�
!��

Æ�
�
"��

�
#� �"�

�!1�	%���
!1%��!��# � �!��" � � H 
������ � � S�� !-�>%

(����� �

<�

� 
� ����� !��%��� ������&� ���� � ���� 	�!M 	 !H� � %%� �
 ������ ��� 3������� W� �
��![M	 OH� � P% ��

� ���� ���� �� ����
 : 4 H ������� �� ���

��� W��#�� 
���� �� � :�
<����������� ������� �� ������ �� �����4���

�
�� � ��� ��� � ��#�� 
���� �� � :�

�
�� � ��� � ��!M%��K�!��%

�����
W�
���
#�� 
#��� "�

� :�

(��� 
�� ����������� �� 
�

� -���>� ���� �����

(�
!��

Æ�
�
"��

�
#� �"�

�!1�	%���
!1%��!# � �!" � �

(�
!��

Æ�
�
"��

�
#� �"�

�!1�	%���
!1%
�
��!# � W�!#�S �W�!# � W�!" �S �W�!" � �!" �

� !-��%

>BA



)����� -� ����� �� �����
� ���������


���

W�!" I
>

Æ��!1%

� �!���Æ�

!Æ�

�
"

W�!&� �%�&���

?�� ��
��� ���� ��� ������������ �� 
��

�&� ��� ���� �����

(�
!��

Æ�
�
"��

�W�!" � �!" �
�

#� �"�
�!1�	%���
!1% �

(�
!��

Æ�
�
"��

��!1%�W�!" � �!" ��

�� �
��� ���� ���� � � ���

(�
!��

Æ�
�
"��

��!1%�W�!" � �!" � �
(�
!��

Æ�
�
"��

��!1%
�
�W�!" � �!" �S ��!" � �!" �

�
�

�
�
�W�� ��#�� 
���� �� S ��� ���#�� 
���� ��

�
�

��:

���

�!" I
>

Æ��!1%

� �!���Æ�

!Æ�

�
"
�!&� �%�&���

�� 
� 
'�
� 3�,���� ���� 
������� ���

(�
!��

Æ�
�
"��

�
#� �"�

�!1�	%���
!1%��!# � W�!#� � ��:�

<��������� 
� ������ ���
� ���� 
� 
�
	�� �� ������ �� !-��%� ���� �����

(�
!��

Æ�
�
"��

�
#� �"�

�!1�	%���
!1%�W�!# � W�!" � �

(�
!��

Æ�
�
"��

�
#� �"�

�"�#�!1�	%��K�!��%
�����
W�

���
#�� 
#��� "�

�

� ��K�!��%��!M%
�����
W�

���
#�� 
#��� "�

�� ����� 4��
�
��� ���� ���� � � ���

(�
!��

Æ�
�
"��

�
#� �"�

�!1�	%���
!1%��!# � �!" � � !;�S >%:�

>BB



)����� -� ����� �� �����
� ���������


� ��� !-�>%� �


���� *'4'4 ���� �5������'��� ����� ���� !��%��� � ��� ����� �� ����������	����� 	�)


�������� �� ��
	��� M	 OH� � P 	� ���� �� �	 ���1������ 
&/!/8/ ���� ,�
 � � !��% �����

���

� �� �,���� ��� � H 	���� ���� ���� � � �� 1 � 
� �� > � �H � � � ����

�,!��" � � ��� �

� �� �,���� ��� � H ����� ���� ���� ���� � � ��

�,�
 ����
 � ��� �

� ,�
 ���������� , �	�� 	2!M	PH� � O%� > � - ;� 	��� , � 	�!H� ��#�!M%%/

���� I � ��!M	 OH� � P%/ ������������ �	 ��������  �
 ���1��� �	�

 �
!&� �% I

�
4���

��8����
!,!��" � ,!��# %!I!" � I!#%� �!&� �% � �"�#	P>Æ�� !>S >%Æ�P�

H� �!&� �% � ��	P>Æ�� !>S >%Æ�P� ( � *M�

������ ���� ���� . � ��� !M%� ���� 	����� �

�

�
 
.!&% �
!&� �% �& ��

����������
� �

�

�
 
.!&% !&� �% �& ��

	���

 !&� �% I ���
,!&� �%���
I!&� �%�

(����� �

(����� � � � �� . � ��� !M%� !)� ����� �� ����� ���
���������� � �����&���� ���% ������

�� I

� �

�

�
 
.!&% �!&� �% �& ��

I

(�
!��

Æ�
�

"�#���	�

>

�!�"�#%

��
8���

.!&% �&

�
="�#!,!��" � ,!��# %!I!" � I!#%�

�� I

� �

�

�
 
,�!&� �%���!.!&%

��
I!&� �%% �& ��

I

(�
!��

Æ�
�

"�#���	�

�
>

Æ�

� �!���Æ�

!Æ�

�
"�#

.!&%
��
I!&� �%���>"�# ����

�
!,!��" � ,!��# %�

��
�������� ���� � �	���� ���

>BE



)����� -� ����� �� �����
� ���������


!!!!! I!" � I!#
�"�#�!�"�#%

�
8���

.!&% �&� >

Æ��!1�	%

� �!���Æ�

!Æ�

�
"�#

.!&%
��
I���>"�# ��!&%��

!!!!! ��
�.��

��
�I��� S
�����
.���

�

�����
I���
�

�
��K�!�%

��� 
�I �����&�� 
� 
������ ��������� �� I� )����� �� ���
����� 
 ����&�
���� �� <�����#
(��C���K �� 
� ��
�#���
� 	�!H� ��#�!M%% �� 
� 3������� ,�� ���� �	������

��� ���� �
�
���!M%���

�
�.��

��
�I��� S
�����
.���

�

�����
I���
�

�
��K�!�%�

� ���


�

���� ��� ���� I H�

��� ��

���� 
�� 3�������� . �� I ������ ��Æ��
��� ���&�
������ �� ��

� ,�
���������� , ����

	�!M	PH� � O%� ���� �����

��
����������

� �

�

�
 
,!&� �%���!.!&%

��
I!&� �%% �& ���

����� ��

� , � 	�!H� ��#�!M%% �� ��� . � ��� !M%� ���� ������� ���������� ����� ���������
�����&��
� ���� 
� 3��
�

� �

�

�
 
,!&� �%���!.!&%

��
I!&� �%% �& �� I �
� �

�

�
 
.!&%

��
,!&� �%���
I!&� �% �& ���

� ��� 
� �����
���� �


���� *'4'7 ���� ��� ������'���� �� ��

� :/!/!� ���� 0 � 	�!M%/ ������ �

�

�
 
0!&% �
!&� �% �& ��

����������
� �

�

�
 
0!&% !&� �% �& ���

(����� �

(����� @ 4 H �� . � ��� !M% ��
� ���

�0� .�� � @�
.��� �����

!!!!
� �

�

�
 
0!&%! �
!&� �%�  !&� �%%�& ��

!!!! �
� �

�

�
 
�0!&%� .!&%�� �
!&� �%��& ��S!!!!

� �

�

�
 
.!&%! �
!&� �%�  !&� �%%�& ��

!!!! S

� �

�

�
 
�0!&% � .!&%�� !&� �%��& ���

>BF



)����� -� ����� �� �����
� ���������


��
������� ���

� �

�

�
 
� �
!&� �%��& �� I

(�
!��

Æ�
�

"�#���	�
="�#�,!��" � ,!��# ��I!" � I!#� �

���
�
���!M%

�����
I���
�

��K�!��%�

����  �
 � 	�!M	PH� � O%� �� 
'�
�  � 	�!M	PH� � O% �� 3��� �� 
� ���&�
������ ���
3�������� , �� I� ��� ������������ ���� ������ �

�

�
 
�0!&% � .!&%�� �
!&� �%��& �� � @ � �
�#�� 
#��� "� �� �

�

�
 
�0!&% � .!&%�� !&� �%��& �� � @ � �#�� 
#��� "� �

�� �
��� �� ���
����� 
� 1�

� -����� ���� 
������� �� �
 ������ �� ������ �� ��
 ��� ����
���� � � ��� !!!!

� �

�

�
 
.!&%! �
!&� �%�  !&� �%%�& ��

!!!! � @�
�� ��&������� 
�� ����&�
����� �������������� ���� �	������ 4��
�
���� ���� ���� � � ���

!!!!
� �

�

�
 
0!&%! �
!&� �%�  !&� �%%�& ��

!!!! � @!� �#�� 
#��� "� S � �
�#�� 
#��� "� S >%�

���� � �

�

�
 
0!&% �
!&� �% �& ��

����������
� �

�

�
 
0!&% !&� �% �& ���

<5+�� �

>BG



)����� -� ����� �� �����
� ���������


>EH




����� �

��������� �
����
���� ��

��
������� �� ���� �� �����

�'( ���
� �� &� �	 !��� ���

�!�-��"#"�� �'/'/ ���� ��� ������'���� &/6/6� ���� � ��� �������� 	�, ����	����� -&/<.9

-&/ . ������� �	����� ��� M�	PH� � O� � � �>� �� 	���

�
�� � ��!M� 	 OH� � P%� !<�>%

�
��!��% � ����!M� 	 OH� � P%� !<��%

�
*��
*�

� 	�!M�	PH� � O%� !<�:%

�
X��!��% � 	�!M�	PH� � O%� !<�;%

���� ��� ������'����� � ��� ������/

(����� �

<���� ������ ��� ��� ���������� �� 
� ������ � �������� ����	
�� ���� !-������ �� �
� �HH:%�
?� �� �
��� ���� 
� ��� � I > ���� M� IP � 	� HO �� M� IPH� 	O� !1� ������ ��� ���������
���� 
�� ��� � I �� :�% (����� � �� , ���� ��
������ �����4��� 
�� ���������� !$�A%T!$�G%
������� ������� ��� M�	PH� � O� � � �>� �� �� 
�� ���������� !<�>%#!<��%#!<�:%#!<�;%� ����
H � Æ � 	� ������������ 
�� 3��������

� .!&% � ��!����% ����� ����

>E>



)����� <� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

.!&% I

�
H �� H � & � Æ

� �
> �� & � Æ�

�� .
�
!&% � H ��� O Æ� � ÆP�

�
�>!�% I

�
H �� � � H�

��
�� S @�

������

��
������� ��� 
� 3������� �>!�% � �&?�!�% 
������ @� H ����

�&?�!�% I

�
H �� � � H�
> ������

���� � � �>� ��� ���� 
�
���
���� 
 ��������� !$�A% ��� .!&%�>!��!��%���!,�%% ���� �����&����

 ��&�
���� �	����� ��� M�	PH� � O �� ���� �������� 
�� ���� ��&�
����� �� ��� ���� �����

��
���

� �

�

�
 �

��
*!�� � ,�%

*�
.�>!��!��%� ��!,�%% �&���� �

�

�
 �

X!��!��%� ��!,�%%.�>!��!��%� ��!,�%% �&�� I H�

"�� �����&������ ��� ������ �� �������
� ���
� �����&��
 ���� �����

��
���

� �

�

�
 �

��
*!�� � ,�%

*�
.�>!��!��%� ��!,�%% �&��S� �

�

�
 �

*!��!��%� ��!,�%%
*&

*!.�>!��!��%� ��!,�%%%
*&

�&�� I H�

<�

�

� �

�

�
 �

*!��!��%� ��!,�%%
*&

*�>!��!��%� ��!,�%%
*&

. �&�� � H�

�
 ���� �����

��
���

� �

�

�
 �

��
*!�� � ,�%

*�
.�>!��!��%� ��!,�%% �&��S� �

�

� � Æ
�

�Æ

*!��!��%� ��!,�%%
*&

�>!��!��%� ��!,�%%.� �&��S� �

�

� Æ

Æ
�

*!��!��%� ��!,�%%
*&

�>!��!��%� ��!,�%%.� �&�� � H�

1������ @� H 
� ��������
� �� ������&���� ��
����� �����

>E�



)����� <� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

��
���

� �

�

�
 �

��
*!�� � ,�%

*�
.�-��&��?-��@�� �&��S� �

�

� � Æ
�

�Æ

*!��!��%� ��!,�%%
*&

�-��&��?-��@��.
�
�&��S� �

�

� Æ

Æ
�

*!��!��%� ��!,�%%
*&

�-��&��?-��@��.
�
�&�� � H�

������� ���� ���� � � OH� � P�

$�Æ!�% I

� � Æ
�

�Æ

*!��!��!�� �%% � ��!,�!�� �%%%
*&

�-��&��?-��@��!��!��!�� �%% � ��!,�!�� �%%%.
�
�&�

$Æ!�% I

� Æ

Æ
�

*!��!��!�� �%% � ��!,�!�� �%%%
*&

�-��&��?-��@��!��!��!�� �%%� ��!,�!�� �%%%.
�
�&�

(����� [� � OH� � P ��� ���� � � �>� ��� [�� I ��!H� [�% �� [,� I ,�!H� [�%� ���� ��� ���� �� ������&���
(� [�� �I [,�� ��� ���
�
� [�� 4 [,� �
��� ��

� '��![��% I '��![��% �� '��![,�% I '��![,�% ����
����� [�� 4 [,�� ����� ���� Æ ��Æ��
��� ������ ���� ����� ��!��% 4 ��!,�% ��� O�Æ�� Æ� P

�� ��!��% 4 ��!,�% ��� O Æ� � ÆP� )����


�

Æ��

$�Æ S $Æ I
*!��!��%� ��!,�%%

*&
!H� [�%� *!��!��%� ��!,�%%

*&
!H� [�% I H

��� ����������� �� @�� �� & I H� (� [�� I [,�� 
�� �
 3��� ������&��� ����� ����#���� 6���
� �	��� ��������� ��� �-��&��

�� !H� [�% I �-��@��
�� !H� [�%� )
���


�

Æ��

$Æ I H

�� ��� ����������� �� @�� �� & I H ���� ����� �����


�

Æ��

$�Æ I H�

(� �-��&���� !H� [�% 4 �-��@��
�� !H� [�%� ��

� �![��% I �![,�% �
��� ���� Æ ��Æ��
��� ����� ����

����� ��!��% 4 ��!,�% ��� O Æ� � ÆP� �� 
 ����� �'���� �� 
 �����3��� ���� ����� ��&�
�
���
�-��&��
�� !H� [�% 4 �-��@��

�� !H� [�%� ����

$�Æ �
� � Æ

�

�Æ

*!��!��%� ��!,�%%
*&

.
�
�&�

$Æ I

� Æ

Æ
�

*!��!��%� ��!,�%%
*&

.
�
�&�

�� ��� �
�
����


�

Æ��

��3 $�Æ S $Æ � H�

>E:



)����� <� ��������� ����

����� �� ����&�
��� �� ���� �� �����

*������
��� �� �-��&���� !H� [�% ; �-��@��
�� !H� [�% �
��� $Æ I H� �� 
 ����� �'���� �� 
 �����3��� ����

����� ��&�
�
��� �-��&���� !H� [�% ; �-��@��
�� !H� [�%� ���� �� ������� ���� Æ ��Æ��
��� ����� ����

���������� ��� �-��&��
�� !&� [�% ; �-��@��

�� !&� [�% ��� O�Æ�� Æ� P� �� �
�� �����
��� ��� .
�
!&% � H

���� & � H ���� 4��
�
��� $�Æ � H� �� ����� ����������� �
 ������� ��� 
������ Æ � H� ���

� ��������
� �� ������&���� ��
����� ���� �����

��
���

� �

�

�
 �

��
*!�� � ,�%

*�
�-��&��?-��@�� �&�� I

��
���

� �

�

�
 �

��
*��� � ,���

*�
�&�� � H�

����������� ��������� ��� 
�� �������� ������
�� ������ ��

�� ��� ��!�� H% � ,�!�� H% ��� M�
���� � � �>� ��� )
��� ��!�� � % � ,�!�� � % ��� M�� � � �>� ��� �� �� �������� �� ��
��������
������
� 
 �������� � ��� ��
����� ��� ���������� !$�A%T!$�G% �� �����4��� 
�� ���������� !<�>%#
!<��%#!<�:%#!<�;%� �

>E;



��������
����

1� )&�
��� *� +��

�� R (� 0�
3� <�
��
 �� 
� ��
��������� ���� 
� 
�&����
 �����:� N 
��� ��
������ �� �#�����
�� ������� 6�������� AB>BF� *������� +���,���� �� ������
� !�HH>%�

2� 0� )
� R �� �� -��������� *�����	�� A�+ �� +	��� 	�� ��� ������� ����
��������

������ 
���	� ��&�� ::AT:G�� )��� (�� .��
� (����� ���� <
� (��� !>GFA%�

2� 0� )
� R (� 1��D����� B�	������	� ��������)�	�	����� ��@������	� ���	������ ��&�� :>>T
:;>� ����� Z� !>GF:%�

(� .� )��������� )� $� J�K��D���� R $� .� ����D���� :����	�� �	��� ������
� �� ���


���	���� �� ���������
 A����� (������ �� �����
����� ��� ��� )��
��������� .����
2�

���� )
������
 !>GGH%�

6� )�	�&���� �� +� 0���
��� R .� Q� Z���&� ) ���
����� 
���� 4���� �
�
��� 
�����
3�� � ��&������� ����	�
�� �������� ������& �� @�C �� ������ 
����� �
�� C/ *�
��/

��	�/� ::N>BBGT>BFE !>GGB%�

1�+� )���� �������� �������� ��� ��
������� �3 ����
������ ���D�� �/�/(/D/ :���/�
>;!>%N>T�; !>G:H%�

J� )K�K R )� (������� (�������
 E�������� ��
��	����� �
������ )��
��� (������ ��	
���#
���� 1����� !>GEG%�

�� -���� ���	
�� �� A���� �� ������ 
���	� ����� ��	
��������� .�C Q��D !>GE�%�

�� -������� �� ��
 ������ R <��� ��� ������ )��
���� �3 ��
 �������& �� ������ 
����
@�C� �
�� C����	� �� �	���
	���	� ��	������ :A!>%N�;AT�BE !�HH:%�

+� -������ (�
� ��
��D� �� ��� ����� �3 ��	������� �3 ����
������ 	������ �	���� 	��

(�������
 D������ � :N:ETB: !>GFB%�

��)� -���� 7�����
 ������ �3 �����#��
�������
 �����
�������� C/ ������� (������� >�N>AAT
>B; !>G;>%�

�� -������� R �#�� (����� ���� �� 
 ��� �� 3����������� ������
����� F�� G D	� �������

	�� %���������9E��/ 
;( � ;�!>%N:GTEA !>GFE%�

$� -������� ��������	���� ����
����������� ��� ������
'���� �� ��	������ �	�� ��� �	�����

�����
���	���� �	� �	 
������� ��� �����
���� 1���� 6����� �� ��������� ���
� .������
�
(���������� ��� ����� �� ����� !>GFG%�

>EA



-�	
��&������

Q� -������ R �� ��8���� "������
 ��8�������& 3�� 
�
������� @�C �� ��������� ��
�
������
�
�� C/ *�
��/ ��	�/� �F!:%NBFATBGB !>GG>%�

�� <����

�� ������� ��
������ 3�� ���
����� ��&������� ���	
�
�� ����/ E	����/ ����/

��	�/� >;EN�BGT:B> !>GGG%�

7� <������ R �� ��8���� �	���
	���	� 
����� 	�� 1���� ���
���� ��� ��������� ��
��	�����
(������ �� �����
����� ��� ��� )��
��������� .���� 2�

���� )
������
 !>GFB%�

Z� <���� ��&������� �C� ����� ����
������	
� @�CN ���������� ���������� ��� ��&�
�����
�3 � C��D ��
������ C/ ��@��/ ���	������ >E>N�H:T�:� !�HH>%�

Z� <��� R �� �C��&� �����
�����
 ���
���� 3�� ��������� 
���
�� �
�� C/ �	��/ ��	�/�
:HN;:>T;A: !>GGG%�

2� ������ ��� ����	���� ��������� �� �	 ����� �� ��$��� ��

���� ����� !>FAB%�

7� �� �����
�� 2������������� ��	����	����� ������ !>GF>%�

J� ���

��&� *������	� ��������	� 	�	������ (����&�� $��
�&� .�C Q��D !>GFH%�

������ ��
����� ������ ��
���� 	��D��������& >�� ������� 6�������� ;H�GG� *�������
+���,���� �� ������
� !>GG:%�

7� ��������� ) 4���� ��
�
� ����
� C��� �����	
� ����
�� ��
	�� 3�� � ���
����� ����������#
��8����� �������� ������& �� �����
��
 ��&�������& !���
��%�

7� ��������� �� ��
���� �� ������� R (� 0�
3� �����
�����
 ��� ��
�����
 ����� �3
�� ���������
 ����
� 3�� �C�#����� @�C� �� ������ 
���� ����� &������� ��
���/

������� ����/ �	��/� �N:�AT:A: !�HH�%�

7� ��������� �� ��
���� R )� �����
� .�
�����
 �������
����� �3 � �C�#����� @�C
���	
�
 �� � ������ 
����
 C��� ������������� ����

��� 3����� !���
��%�

�� �� �C��& R �� +� 2����
���� ����� 4���� �
�
��� �������
����� �3 ����� ��
������� ��
��
����������
 ��������� ��
�
������ ��
���/ ������� ����/ ����/ ���/� ;EN>B>T>EB
!>GF;%�

�� �� �C��& R �� +� 0���
��� 7�
��D�� 
������ 3�� 
����	
� ����
���
��� ���	
�
� C���
����� ������� ��� ���D�d���� 
�	�
��� ����� ����� *� �	���
	���	� 
������ �� ������

����	���� ��&�� ;HTAF� (*)�� ���
���
���� !>GF;%�

�� ��
���� 6� 7�

��/��� R �� 2��	��� %�� 1���� ����
� 
����� � ��� <���
�� ��1� 1����
���� .���� 2�

��� !�HHH%�

�� ��
���� 6� 7�

��/��� �� 2�
������ R Q� .�/L� (
�
���� +����� ��
�
�� ��� ���
�����
��8����� ���������� �!�* � :�!B%NE;ETEB> !>GGF%�

�� ��
���� �� 2��	��� R )� �����
� �����
�����
 ����� �3 � �����
��
#��&�������&
����
�� ���
�� �!�* � :E!B%NG:ETGE� !�HH:%�

>EB



-�	
��&������

*� +��

�� ��������	���� ����
����������� �� �	 ���'��� �� �	 
���	���� ��� ������	������

�	�� �� �	���� �����
���	���� 6����� �� ��������� "���������� ������ +������ 7����	
�
* !>GG�%�

e� +��&� ?� ��������� ��� ���������� 3�� � ����
�� �����
 
���

��& 
����	
� ����
���#

���� �� ������ 
����� C/ �	��/ ��	�/ ����/� >HN;;>T;BG !>GGA%�

�� )� +������� ) ������
 ��
�
� 4���� �
�
��� �������� �� ���
 &�����C���� �����
���#
����� �
�� C/ ���/ ��	�/ ��
���/� >�N>H�GT>HAE !>GFG�%�

�� )� +������� ) ������
 ��
�
� 4���� �
�
��� 
����� 3�� 
���
 
��� ��4��
����� �(� �
>F;>ANFATGB !>GFG	%�

?� J������ 
����������� '	 �	 �������� ��� ������ ��������� �� 	�����	����� 	�, �����'�
��

������������ �������� �� ��&�� GET>:H� ������
������� �� )��
��������� (����&��#$��
�&
!>GG:%�

�� J������ R (� 1��D����� +
�C �3 ��
 ��� C���� �� � ������ 
����
� C/ ��@������	�

���	������ AAN�EBT�FF !>GF;%�

$� 1�
������#$��� (� 0�
3� +� (��������� R )� ����K��3��� �����
������� �� 
� ��8����� ��
&�K ���� 
�� ������
�� ������
���� N ������ 	�	
��&�������� �� �
�
��
��������� �������
6�������� ;;EB:� *������� +���,���� �� ������
� !>GGF%�

�� 1��&
� R �� ������
� 2�����&������ ��������� 
���
�� �C�#����� �

����	
� @�C ��
��� �� 
����
�����
 
���
��& �� C���� ����������� *� 6�+� �����

� ���� �C��&� <�)�
-��		��� R 0�7� 7��� 7�+� ������� �������� ��
���	����	� ������� �� H	��� E�)

�������� ��
�
� �� �������� G� ��&�� E>TFH� �
������ )��
��� (������� 1����� !>GG�%�

<� ���
�� ����� �� (��������� %�
� 
& ) ��� �������
���� ������	������ �� 
����� �����, �
��	
�������� �� 
 *������� +���,���� �� ������
� !>GE�%�

)� �����
� ����������� �� �����
	� ����
�� 1��� ���� ��� �����'�
�� �� ���������� ��@�)

���� ��� �����	����� 6����� �� ��������� "���������� �� �������� !�HH>%�

J� .�D���
�� %+� ��
������	� �	��� 	�	����� ��� ��������
 �,����	����� 6����� �� ���#
������ "��������� �3 (���� <���
��� !>GFE%�

�� 0� �����
��� ;���	
���	�� �� ��
����	� ��������� ��
��	����� �
������ (������4�
��	
�����& <�
����� 6�� .�����
���� !>GEE%�

�� ������� R �� 5��	
���� 6���D���� ����&�� �� ����
������ 
����� �����& ��
�������
�������] 
������ 3�� ������������ ���
������� ��(D :���/� AF!:%NAHETA�H !>GE;%�

)� �3���K�
� ��� �������� �����
	� ��
�������� ���� �	 ����������� ��� �������
���� 
����)

��	������ �� 
����� �����, � 6����� �� ��������� "���������� ����� B !>GFE%�

�� 2� (�

��� )� ���
���� �3 �������
 ��8�������&� �(� E�������� �����/� :N>HA:T>HAB
!>GFF%�

>EE



-�	
��&������

+� (��������� �����
� �� ��
������� ��
�����
������� �� ������
������� ���� ��
�
����� ��
	������ �����
��������� ������� ���������� *+� !>GG:%�

+� (��������� �� -�������� R �#�� (����� 2�����
�� 3��������& �� ����
������ 	���� ���
��
F�� G D	� ������� 	�� %���������9E��/ 
;( � A;!B%NEGETFHB !>GGG%�

+� (��������� ��1� ��������� (� 0�
3� R *� +��

�� �����
� �� ��
������� �
�����
������� ��
������
������� ���� ��
�
����� �� 	������ �����
��������� ������� 6�������� ;HF>>�
*������� +���,���� �� ������
� !>GG:%�

+� (�������� R (� 0�
3� �����
������� �������� �� ��
������� �� 
� 3����������� ������
����
���� �� 
����
� �� 	������ ������� 6�������� ;:A>F� *������� +���,���� �� ������
�
!>GGE%�

+� (��������� (� 0�
3� *� +��

�� R �� ���� ) :� 	���� 
���
 3�� ��������	�� ��������

���
������N )��
������� �� ���&� �8������ F�� G D	� ������� 	�� %���������9E��/

;( � AAN:T>: !�HHH�%�

+� (��������� (� 0�
3� *� +��

�� R �� ���� ) :� 	���� 
���
 3�� ��������	�� ��������

���
������N )��
������� �� ���&� �8������ F�� G D	� ������� 	�� %���������)E��/


;( � AA!>%N:T>: !�HHH	%�

6� 6� (���C�
���� ��������� �3 ��������� ��������	�� 
�&������ ��� ������
���� ��(D
:���/� B:!A% !>GEG%�

.� (�&��� R �� $���

�� )��
���� ��� �������
����� �3 � ���
�� ������������ 
�C C��� �
@�� 3������� C��� ������������� ���Æ������ �8�� � >:!�% !�HH:%�

������ 6�
��� D�F� &
��F8� � 8�� *������� +���,���� �� ������
� !�HH�%�

J� 6��K�&��� ��� ���������& ��� �����
/����&D����K�8�� ��� ����� ��� ��
 ���
��3 ��� ��#
�������
������ �������&�����������&��� �0���� �I	�/ H���/ &���� �	���	���+���/
J�	��� 

	� >:�!:T;%N>�AT>:F !>G�:%�

7����� 6��
��� �����
� ���
��� ������� ���������� *+� !>GFB%�

-� 6������ ���
������ �������� ��� 
�� 
�������
�� �� 
� ���������� �� 
� 3��
����� �� ������
�
���� 
�� �����
����� ��
�
����� � �� �����
� �����������
 ��� ����������� F�� G D	�

������� 	�� %���������9E��/ 
;( � �;!;%N;EHTAH> !>GBG%�

-� 6����� R �� ������
���� 1 ����
����� ����
���� �� 
� 
������� ��&������ ��� �����
���� N
��
�������� � ��� ��
�
����� 
�����
������� F�� G D	� ������� 	�� %���������9E��/


;( � :H!A% !>GEA%�

�� "�&����� +� -������ ��Q� <������ -� ������� �� .�&����� )� <�����

�� ��1� ?����� R
��+� ������� 7��
�&���
 
���
� ��� &�����
���
 
���
� �� ��
 ���
������� ] �������
��
��� ��������
 ���
�
��� �
/ �����/ (��/ D���/� :ANA:TEF !>GF;%�

>EF



-�	
��&������

�� "�&����� �� -������ -� ��
�&�K� ��Q� <������� R +� -������ -���� ���
������ 	� ����&�����
�C�#��
�������
 
���
��& �3 ���� �����3��� @��� @�C� ��������	��� ��� 
�&�������
%�� �
����	� ������	���� �� (�������
 D��������� :�������� E;N:HGT::A !>GGH%�

�� "�&����� -� ��
�&�K� ��Q� <������� �� -������ +� -����� �� 1�3��&��� 7� 7������ ?� 2��
�
R (� �&&��� ) �� 
���
 �3 	���� ���
� �����
��
 
�&������ 	� �C�#����� @��� @�C�
���
������� �� ��
� ���� �������� *� -� ��
�&�K� ������� ����	���� �� ������	����� ��

����
���	�� �	����� ��&�� ;>AT;AB� 6������� ����� !>GFE%�

�� "�&���� R �� ��
��� �������
����� �3 ��� D������� �3 ��
 ��� &�K 3��
����� 3��
 
�	�#
������ ������
���� �� ����
������ 	������ *	����� :�E!B>>E%NA�TA; !>GFE%�

<��� ��� ����� R ���� �� .��3� (�
3#��
�
�� ���4
�� 3�� ����

��� ��8����� ������ @�C ��
������&������ ������ 
����� ���	���� �� +	��� ���������� �>N;A>T;B> !>GGF%�

<��� ��� ������ �� ��
������ R ���� �� .��3� 6�� �8��� �3 ����

��� 3����� �� �

����	
�
�C�#����� @�C �� ������&������ ������ 
����� %�	������ �� (����� ����	 !>GGA%�

�� 2� $�&��
� <�����&���� �3 � 4���� ��
�
� ����
� 3�� �� �

�����#�����	�
�� �����
�
E�
EF �������	���� �	��/ ��	�/ *�
��/� :HNF;>TFE� !>GGB%�

�� 0��&��� -� )�������� -� +����
� R 1�J� )

� ) 
���
 3�� ��
������� �3 ����
������
	������ ����/ �	��/ ��������� � >; !>GGH%�

��0� 0��
��� 6���
�
 
���
� 3�� ��
 &���������� ���	���� �� ��������
 ������
����� �
>NETBE !>GF;%�

(� 0�
3� ��������� ��������� �� ��
�������� �� ��
����
� ������������ ������� ����������
*������� +���,���� �� ������
� !>GGA%�

0� 0������� R ��2� ����
��� 6���
�
 ������������ �3 ������ 
����� � N �������
������
������ C/ ������� (������� :�N>BFFT>BGG !>GB>%�

��)� Q/�D
��� <� <���3���� R ���� 0�
��� ?��#��
�������
 
���
 �� ��
�
��� &��
�&���
���������
�� ��� ����
�����
�� ����
��
��� �3 � ����
������ 	����� D���/ E���)

��	�� BENGBHTGEG !>GEF%�

��)� Q/�D
�� R ��2� 0�
��� �����
��
 ���&�� ��� ����
�
����� �� 	���� ���
������ �
������������ 
���
� �/�/(/D/ :��� � BAN>:FET>:GB !>GF>%�

>EG



.�
���
�����

>FH



 ������
�
��

��#�#"��� ��"���,�

!�!��" %"�� )������
����� ��������� ��� 
������� �� 
� �����	
� � ��� 
� 
��

�&� 

���� 
 �������

� �� ��
�� P�!� �!��P


 ����
	
� ��� ��
�
�� �� 
��

�&�

Æ!�%"�# ��8������� �# � �"
Æ� ��� �� ��
��

� ��������������� ��
�
�� 4��� ��
����	
�

� ����
	
� ��� 3���� �� 
��

�&�

�" ����
	
� ��� 3���� �� 
� 
��

� 1

�
�� ����
	
� ��� 3���� �������� ��� 
� 	��� �� ��
����

���� ����
	
� ��� 3���� �������� �� 
 ���������� �� ��
����

���
!1% ���
����� � ��� 
��

� 1

��&�
!�% ���&�
������ �� 
��

�&�

��K�!�% ���
����� 
���
�
 ��� 
��

�� �� 
��

�&�

��> � .��
�
� �������� ����������� �� ��
���� ���� ��� 3��� ( ������� ��� 
� 	���

��>"�# .��
�
� �� 1�	� �������� �� ��������� �� 1 ���� 	

� ����
	
� ��� ������ �� 
��

�&�

�� (��������� � ���
� �
������ ��� ��� 3��� ( � *M

�"�� (��������� ��� 
 �����3��� ( ���� 
� 
��

�1 ���� 
� �����
� �������� ����

����
�� ����&�
��� �� ���� �� �����

( "�� 3���

� ���

�&�

>F>



.�
���
�����

="�# 6����
��������� 3��� 1�	
="�� 6����
��������� � ��� 
��

� 1 �� � ��� 3��� ( �������� ��� 
� 	���

�" )��� �� 	��� � ��� ��

�
� 1

�� <'��� �� ��

�� &" �� �� 	��� (� ( � ����
�"�# �������� ��� ���� �'���� �� ��

�� &" �� &# �� ����� ���� 	��� ��

���


 �����3��� 1�	
�"�# �������� ����� 
�� ������� ��� ��

�
�� 1 �� 	

�"�� �������� ����� 
� ��

�
� 1 �� 
� 3��� (

0�
��� 2������ ��
��� ��

�
� 1

1�	 "�� 3��� ����������� ������� ����� 
�� 
��

�� 1 �� 	

1 "�� 
��

�

� ��������������� �� ��
��

�!(% ������ !����% 3��� (

�!1% ������ !$�
�
�% 
��

� 1

<!1% ����
	
� ��� 
��

�� �������� �� 
� 
��

� 1

�	�� �������� ����� � �
������ ��� ��� 3��� ( � *M

�! *������ ��� ��� ��
��
�� ��� ��
����� ���������

&� *����������� � ��� 3��� ( � *M �� �� �� ����������
���� ������� ��� 
� �����
&" � 1 ��
�
� ������ �� (

&" <����� 
��

� 1

�" <��� �� ������ � ��� ��

�
� 1

E!����&!� ��$�")&��

� ���������� ��
����� 
��&�� &�������� ��� ������&� ���
����

�!�� (% <�
������� ������
������� �� 
� 
�� �� ��
�������

���� <�
������	�
���� ��
����� �

5!�� (% <�
������� ��
�����
������� �� 
� 
�� �� ��
�������

6	 ��	�
���� ����� �

` *����3��� �� ����&�
��� �� �����

>F�



.�
���
�����

���� 6������ �����4���

� ���#���
�

��
��� 6������ �����4���

� ��
���#���
�

��
��� 6������ �����4���

� ��
���#���

7� <�
������� ��
�� !H&% �� ������� 7�

7� <�
������� ��
�� !H8% �� ������� 7�

7
 <�
������� ��
�� !H�% �� ������� 7�

2� ����
����� ��
������� ������
�������

2����� ����
����� ���������� ��
����� � !
�� �� -��&��
%

2����� ����
����� ���������� ��
����� � !
�� �� -��&��
%

2��� $��������� ��
����� 
����

2��� $��������� ��
����� 
��&��

2� $��������� �� 
 ���
�

2� $��������� �� 
 ���

: <��Æ����� �� ��
�������� �������
�

7� <������������ ����
���� �� 
� �����

Y 6������ ���
���	�
���� ������������

M 1� ��
���� � ������

M� (���#��
���� �� M ������������� �� �� ���� �� �����

��
W
 7������� ���� ������� ��
���

��' $������ &�������

��� � $������ �� 4
������� ���
�

��� � $������ �� 4
������� ���

��, � $������ ���
�

��, � $������ ���

��, �
� $������ ��
���

*M +��������� �� M

Y +������ ����������� ���� 
� ���4������ �� Y

>F:



.�
���
�����

Y� <�
������� ������� Y ���� 
� ��������� �����&���
� �� 
� ������4������

Y� <�
������� ������� Y ���� 
� ��������� �� 
� ������4������

� ��������� �� 
�
���

���! ����
����� ��
������� ������
�������

�� ����
����� ��
������� ��
�����
�������

�� ����
����� ��
������� ��
�����
�������

�� ����
����� ��
������� ��
�����
�������

� �������� ����

���� !�����
�
��� ����������%

���� �������� ����

���� ���#���
�

+)� <�������� ��
���4��� �� 
�
���

+	)	 <�������� ��
���4��� �� 
� ����� �

+���� ����
����� �������� � �� ��
����� �

+��� �������� ��
����� 
����

+��� �������� ��
����� 
��&��

+� �������� ���
�

+� �������� ���

+�
� �������� ��
���

� (��������� � ���
�

�� (��������� ��������

�� (��������� ��������

�

���& 6���� 3������� � ��� ` �� �'���� M�

( <��������� �8������

(� <��������� �8������ 
���
�
�

(
 <��������� �������
�

� )�&
� �� 
���

�&�

W� .������� &������� � ���� ������� 3�

� ��
������

. <��� �����
��� �� ������� ��
��� ���� 
� ������� 3�

� ��
������

>F;



.�
���
�����

�� <��Æ����� ��������������
 ���� 
� 
�� � )���������

) <������������ 
������� ��
����� 
��&��

�� ����
����� ��
������� ��
�����
�������

�� ����
����� ��
������� ��
�����
�������

�� ����
����� ��
������� ��
�����
�������

�� ����&�� � ����������

0�
� 2������ ��
��� �� �����
���

0� 2������ ����

�

%� $������ �� ��������� ������&� ���
����

%� $������ �� ��������� ������&� ����������

%"	 ���
���	�
���� ��
����� �� 
� ����� � !�����
�
��� ����������%

%"	�� ���
���	�
���� ��
����� ����� ������ � �� 5

�� ����
����� �������� � �� ��
����� �

�� �������� �� @����

�� �������� �� 
 ���
�

�� �������� �� 
 ���

-����� 6��
� ������ ��
����� 
��&�� �'� �� ������&� ���
����

-����� 6��
� ������ ��
����� 
��&�� �'� �� ������&� ����������

-� 6��
� ������ �'� �� ������&� ���
����

-��� 6��
� ������ 
��� �� ������&� � ��������	���� ���� 
 ��������� �� 
� ���
���

-���
� 6��
� ������ 
��� �� ����'�� �� �� 
 �������� �� �����
���� ���� 
 ��������� �� 
�
���
���

-��� 6��
� ������ 
��� �� 
� �������������� ���� 
 ��������� �� 
� ���
���


 <�������� ��� &�K ���3����

" ����� �� ����	���

��	
� (��3��� ������4���

� ������ �� 
� ��
�
�����

� 6�
���������

>FA



.�
���
�����

� +������� 
������� �� D����&���� �������3

, +������� 
������� � ���
� ���� 
� @����

 +������� 
������� �� ��
����� 
��&�� �������� �� ������ �� ��
����� 
����

>FB



����!

�
&�����
�

�� 	��D��������&� >AAT>B>

�� .�C���� AB

��&
� �� 
���

�&�� �;

	��D��������&� ;>T;�� ���� �
&�����
� ��
	��D��������&

	�������� ����

����� B>TB;

	���
�� �B

����&������� �B

��
�������� �:� ;HT;�

��
�����
�������� ;H

��
����������
�������� ;H

����������

��� 	����� ;�T;:

������
��� ;:

���������� ����
����� :F

���������� ����
����� :F

������&�

���
����� �B� �F

����������� �E� �G

������ ���� 
�� �� �����

������� :�

��&��� ����
�&����� FB

��������
���� :>

���
�� :>

���&������� �B

���������������

�� ��
��� EA

��
�
�� 4��� ��
����	
�� EA

���
�&������� ���� 
�&������ ���������

������&�� :A

��������
�� >AA

3��
�
�
� )������� :�
�� -��&��
� :�

&������� &�������
���� �� ��
���������� :G

������������
���
���	�
���� ��
������ :;
�������� ����

����� :B

�
	�	������ :A

����&�
���� �� ���������#0�����&��� FA

D����&����� �H� �B� :B


����
�&��� �H


��
� )��������� :E
�� ������ �E� :HT:>
�� +������� :F

�� J�K���#J��
��� ::
�� 1��
���� �A


����&������� �B

������� ��
�������

��
��
���� 4���� ;A� E:
��8�������� 4����� E:
��
�
�� 4���� ;A� E:


��

�&�� ;B

��/L�������� ;FT;G

�
��>�� ;E
��
�
�� 4��� ��
����	
�� E;


��&� �������� �H

�&������

���
����� ��

����������� ��
���������� ��


�	�
����� :A

>FE



*����


����
� ����#?�
� E>

��
���	����
������� >AA
���
���	�
����

������������� :>T::
��
������ :>� ::T:B

��������
 ������
���� :E
�������� ����

����� �;� :B
����	���
�� �B

���@������� �� 
� ���������� ;H
����� �� ����	���� �A
������� 3�

� ��
������� �G
�����
�&��� ���� ��
�������
���� 
�����#����������� �H
��3�� �H
����� 
����� ��

�����
�
�� ��
	�� �� ����
�� �����	
�� FHTF��

G>T>>;
�
��� ��� ������
����� A:� EBTFH� F�T

GH
�����
� A:
�"(<1 �� �� 
�
����� �� ������ >>G
�������� ����

���� �� ����&�
��� ��

������ >:�T>;B
��	�������� �H

����������� �H
����
����� �H

���3��� ������4���� �:� ::

������� �����4���

�� �;
��������
� �� J�

�&����� >HF
6?<� �B
6�� :B

$��� �E
����������

���� ���� 3��
�
� �� -��&��

���
�� ���� 3��
�
� � )������

>FF


